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Modelos

matematicos al servicio

deun transporte de carga
Optimo v humanizado

Mathematical models that service an optimal
and humanized cargo transport

Investigacion que crea herramientas
con informacion precisa parabeneficio
dela comunidad, clientes, y empresarios.

a optimizacion del transporte ha sido una necesidad sentida en
todas las culturas. Desde la Antigliedad, poblaciones e imperios buscaron
las formas de desarrollar sistemas que beneficiaran su crecimiento. Los
egipcios vieron en el Nilo la mejor manera de llevar pasajeros y todo tipo de
mercancias, por lo que construyeron barcos con posibilidades de navegar
a vela o con remos, carreteras paralelas a tan importante via fluvial; y una
infraestructura de transporte solida que ya existia antes de la llegada de los
griegos y los romanos. Por otra parte, el dicho “Todos los caminos conducen
a Roma” se origina en la maravillosa red de vias terrestres construida para
conectar la capital con todos los puntos delimperio (gran parte de dicha red
todavia se utilizaba en Europa en el siglo XIX). Cada civilizacion aprovecho sus
tecnologias para lograr una mejor movilidad. Si las velas y los remos fueron
fundamentales para los egipcios, y la rueda para los romanos, hoy contamos
con recursos tecnologicos avanzados que, bien utilizados, contribuyen al
mejoramiento de la calidad de vida.

Con esta preocupacion en mente, el Grupo de Investigacion en Sistemas
Aplicados a la Industria (GISAI, de la UPB, liderado por el ingeniero indus-
trial, magister en Ingenieria y doctorado en Ingenieria Electronica, Javier Da-
rio Fernandez Ledesma, trabaja en dos componentes a saber, modelos de
optimizacion y propuestas de logistica. El objetivo es mejorar la movilidad de
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Los investigadores buscan

el uso eficiente delos recursos
para el desarrollo social,
ambiental, cultural y econémico.

vias, peatones y carga, gjes fundamen-
tales del desarrollo de la economiay el
comercio. Se aprovechan las matema-
ticas, se traducen en algoritmos y asi
se optimizan las rutas para acortar la
relacion origen-destino.

Valiosa herramienta para predicciones
y solucion de problemas

Los investigadores crean y desarrollan
propuestas eficientes, cuyo objetivo es
aportar herramientas con informacion
precisa que benefician a la comuni-
dad, los clientes y los empresarios. Asi,
en el caso del envio de carga, al hacer
el analisis se consideran las distintas
opciones de vias, los tiempos, los cos-
tos de los peajes, el valor de los fle-
tes y el gasto en gasolina, entre otros
aspectos, para poder sugerir la mejor
ruta y las posibles alternativas de so-
luciones en caso de que haya proble-

mas. Se hacen predicciones sobre
el comportamiento del transporte.
Aunque pareciera muy claro que el
camino mas facil entre dos puntos
es la linea recta, al sopesar todas
las condiciones de nuestra realidad
el algoritmo analiza el contexto del
problema y muestra la ruta optima,
que no necesariamente es esa linea
recta.

Un sencillo gjemplo pudiera aclarar
el asunto. Una vez sale una tracto-
mula con su carga, tiene posibilida-
des de encontrarse con un derrum-
be en el camino. Con la informacion
disponible, puede entonces resol-
ver el problema de una manera mas
facil, y aprovechar las alternativas
que el programa le plantea, puesto
que dicha herramienta aporta varia-
das informaciones precisas con el
fin de mejorar la calidad del servicio.
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Investigacion y beneficios
“de lo humano para lo humano™

Son tres las lineas de investigacion
que ayudan al mejoramiento de la
competitividad en la cadena logisti-
cadeltransportey alde la calidad de
vida, ya que buscan el uso eficiente
de los recursos de la region vy las
empresas: logistica compartida, lo-
gistica 4.0 y redes de sistemas com-
plejos.

La primera beneficia tanto a empre-
sas grandes como pequenas. Aparte
de lo ya descrito, con la ayuda tec-
noldgica, se puede incluso compar-
tir por ejemplo, la capacidad de un
camion que no se esta utilizando en
su totalidad, y asi completar la carga,
por ejemplo, con aquello que una
empresa menor necesite transportar.
Podrian hacerse alianzas con base
en la conflanza de unos en otros.
Las pequenas industrias tienen la
posibilidad de hacer seguimiento a
ese transporte con una aplicacion en
su computador o celular. Todo esto
aportaria a un cambio cultural, el de
la confianza en los demasy en el uso
de las tecnologias.

Se predice el comportamiento

del transporte de carga y se proponen
alternativas para solucionar

posibles dificultades.

La logistica 4.0 trabaja despachos a pequenas distancias.
Inspirada en el analisis del vuelo de los pajaros, que
en sus recorridos cargan lo que necesitan y pueden.
Entre otras caracteristicas, la investigacion plantea
a futuro, la propuesta de un software que facilite el
traslado, en drones, de organos para trasplantes, sangre
en emergencias y documentos que se necesiten
con urgencia, entre otros, aprovechando algoritmos
biocinspirados, big data e inteligencia artificial.

Por su parte, la linea de redes de sistemas complejos,
segun la coinvestigadora Laura Lotero Vélez, “plantea
un nuevo paradigma, pues analiza el sistema en su
complejidad; la conexion y dinamica de sus elementos”.
Estudia, por ejemplo, el caso que se da en un momento
de congestion vehicular. Si bien es cierto que el trafico
en este caso, fluye con lentitud, hay momentos en que
se detiene por completo. Es una manera de comprobar
que el problema no es lineal, por lo tanto modelarlo es
mas complejo.
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Como se ve, los hallazgos y propuestas buscan impactar

en distintos ambitos, pues contemplan componentes hu- L CANTIAL Y EALCLG B EARRA
. . . VLS PO T ROLA, BOLT RELA A
manos, sociales, filosoficos y culturales, ademas del eco-
nomico. Los resultados de este producto, registrado como ebirirr ol

software, se entregan a la comunidad de diferentes mane- —_—

ras: a la academia. en cursos: y a las empresas, el Estado y =

los transportadores de carga terrestre, en el software como = ~
tal. Lo primordial es mejorar la calidad de vida, al ahorrar 3 : "
tiempo y dinero en buenas condiciones de movilidad y, por
lo tanto, contribuir a la conservacion del medio ambiente. B W 0

En palabras del profesor Fernandez, "no podemos seguir
moviendo cargas solamente por las vias tradicionales. EL
desarrollo del pais hay que pensarlo con nuevas formas e

y optimizando las existentes”. Detras de estos modelos

matematicos y algoritmos hay, pues, un componente ético Interfaz del software desarrollado por los investigadores.
que piensa en “lo humano para lo humano™.

Un objetivo es ofrecer soluciones mediante la aplicacién de herramientas
avanzadas de investigacion de operaciones e ingenieria de sistemas
en el mejoramiento de la logistica del transporte de carga.

Investigadores a cargo del proyecto: Laura Lotero Vélez y Javier Dario Fernandez Ledesma.

Nombre del proyecto: Propuesta de un modelo para la optimizacion de la cadena logistica del transporte
de carga en Antioquia
Flcha Palabras clave: Optimizacion; Logistica; Algoritmos; Transporte de carga; Big data; Inteligencia artificial
» ° Grupo de Investigacion: en Sistemas Aplicados a la Industria - GISAI -
tecn lca Escuela: Ingenierias / Seccional: Medellin
Lider del proyecto: Javier Dario Fernandez Ledesma
Correo electronico: javierfernandez@upb.edu.co
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