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INTRODUCCION

El Acuerdo N° 009 del 31 de enero de 1991, expedido por el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacidn Superior ICFES, concedié licencia de funcionamiento al programa de Ingenieria Electrénica de la
Universidad Pontificia Bolivariana Seccional Bucaramanga, con cédigo No. 172346210386800111100. El 15 de
diciembre de 2003, el Ministerio de Educacidn Nacional mediante la Resolucién No. 3235 le otorgd Registro
Calificado por 7 afios al programa, previo cumplimiento de las exigencias establecidas en el Decreto No. 2566 de
2003. Posteriormente, mediante la resolucion No. 3691 del 25 de octubre de 2004 el Ministerio de Educacion
Nacional, le concedié al programa la acreditacién de Alta Calidad, luego de cumplir con todos los requisitos
establecidos por el Consejo Nacional de Acreditacion CNA. Asi mismo, mediante las resoluciones MEN 4294 de
30 de junio de 2009, MEN 528 de 15 de enero de 2016 y MEN 21338 del 11 de noviembre de 2020, se renueva
la Acreditacion de Alta Calidad del programa. En la actualidad, Ingenieria Electrénica cuenta con registro
calificado vigente segun Resolucién MEN 21338 del 11 de noviembre de 2020 por 7 afios, ademas de una
transformacion curricular aprobada por el MEN segun resoluciéon 012840 del 25 de Julio del 2023. Asi las cosas,
el programa tiene mas de treinta y dos afios de vida académica consolidada, respaldado por un prestigioso grupo
de docentes, el desarrollo de acciones de formacién profesional y humanistica, y multiples investigaciones que
generan un importante impacto en la sociedad.

Dicho esto, el programa es consciente de su papel en la reflexidn critica y sistematica de las diferentes teorias,
métodos, lenguajes y tendencias tecnoldgicas que el contexto profesional demanda, proponiendo a sus
estudiantes una formacién que procura plantear soluciones a problemas concretos del entorno, articulados con
las lineas de investigacion de la facultad, a partir de la formacién integral, mediante un curriculo con
componentes flexibles e interdisciplinares.

En este orden de ideas, el Proyecto Educativo del Programa (PEP), que ha venido evolucionando a través de los
afios desde su primera versidn en el 2007, evidencia gran importancia porque traza la ruta a seguir, definiendo
las caracteristicas operativas y los lineamientos curriculares y pedagdgicos, emanados del trabajo analitico y
colaborativo del comité curricular, con ocasidn de las oportunidades de mejora identificadas en los procesos de
autoevaluacién, en funcién de la renovacion del registro calificado y la acreditacién de alta calidad, permitiendo
al programa cumplir con las funciones de docencia, investigacidén y extension, ademas del fortalecimiento de la
propuesta curricular, en sintonia con las caracteristicas del Proyecto Educativo Institucional (PEl) y la politica
curricular de la Universidad Pontificia Bolivariana, constituyendo un documento disponible para la comunidad
académica y que, a partir de la presente version, se socializara en la jornada de induccidn que se realiza cada
semestre para los estudiantes que inician su vida universitaria con el programa, en la reunién general de
docentes que se realiza al iniciar cada periodo académico, y a través de la pagina web en donde se tiene acceso
por parte de la comunidad académica en general.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, el PEP busca, con novedosos ambientes de aprendizaje hibridos
mediados por tecnologias digitales acordes con los desafios tecnoldgicos y sociales de la época actual, la
formacidn de profesionales competitivos y de alta calidad con una perspectiva actualizada y sintonizada con las
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necesidades del entorno laboral y los contextos propios del desarrollo de la profesion en el ambito nacional e
internacional.
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1 INFORMACION BASICA DEL PROGRAMA

Institucion: Universidad Pontificia Bolivariana

Resolucién de acreditacién Institucional | Resolucién MEN 017228 del 24 de octubre de 2018 por un
Multicampus: periodo de 6 afios

Denominacién del Programa: Ingenieria Electrénica

Codigo SNIES N° 1412

Ubicacion (Ciudad, Departamento): Bucaramanga, Santander

Pregrado

Especializacion []

Especializacion médico-quirdrgica (I
Maestria de investigacion [
Maestria de profundizacion [J
Doctorado []

Nivel del Programa:

Titulo que otorga: Ingeniero Electrdnico
Acuerdo de creacién: N° 009 Fecha 31 de enero de 1991

N° 021338 Fecha 11 de noviembre de 2020 Vigente hasta
Resolucién de registro calificado: 10 de noviembre de 2027, con Transformacién Curricular

Resolucidn 012840 del 25 de Julio del 2023

N° 021338 Fecha 11 de noviembre 2020
Vigente hasta 10 de noviembre de 2024

Numero de créditos académicos: 145

Presencial a distancia .J virtual .0 Dual OO

Resolucidon de Acreditacion:

Modalidad: Otra (] Cual?

Campo ampliado®: 07 — Ingenieria, Industria y Construccién
Campo especifico®: 071 — Ingenieria y Profesiones afines
Campo detallado®: 0714 — Electrdnica y Automatizacion
Duracién estimada: Afios: 4 /Semestres: 8
Periodicidad de Admision: Semestral

Numero de estudiantes en primer periodo 71

1 Ver Cédigos UNESCO — Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE). http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isced-fields-
of-education-training-2013-es.pdf. Anexo 1. Pagina 18

2 |bidem

3 lbidem
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2 CONTEXTO HISTORICO Y EPISTEMOLOGICO DEL PROGRAMA

El programa de Ingenieria Electrdnica es coordinado por la Facultad de Ingenieria Electrdnica, la cual depende
académica y administrativamente de la Escuela de Ingenieria, quien a su vez cuenta con un soporte
administrativo y de gestién brindado por una Secretaria Académica, encargada de la programacién académica
de cada semestre de los programas de la facultad, de la asignacién de aulas, laboratorios, profesores, y de la
programacion de parciales. Ademas, se tiene un centro administrativo de laboratorios encargado de la
administracién y gestion de los laboratorios con los cuales cuenta el programa y la facultad.

La Facultad de Ingenieria Electrdénica a la cual esta adscrito el programa, es dirigida por un director de Facultad,
el cual estd encargado de la gestiéon del programa y vela por la calidad del mismo y el cumplimiento de los
objetivos establecidos para el programa en su registro calificado y acreditacidn de alta calidad. Ademas de esto,
el director de Facultad apoya su gestion en el Consejo de Facultad conformado por profesores de cada una de
las lineas de conocimiento del programa, un estudiante y un egresado. Otros comités de apoyo para la direccién
de la Facultad son el Comité de Curriculo y el Comité de Practicas y Trabajos de Grado, tal como se puede
evidenciar en la figura 1.

DIRECTOR DE FACULTAD .
Auxiliar
INGENIERIA ELECTRICAY  —» N
ELECTRONICA Administrativa
Consejo de Facultad | »  Comité de Curriculo
¥ Y .. S Y
- . YN
Laboratorios Trabajos de Grado ' Docencia [ Postgrados
1. Laboratoriode Elech f g N B )
aboratorio de Electronica Coordinador de | inador de
Industrial . Dacente !
2. Laboratoriode Méquinas LI 'Ghmq" e Planta | Postgrados
Eléctricas | Py )
3. LaboratorioRedes de e s
Comunicaciones i
f 4. Laboraforio de Instrumentacion —
Lider de 5. Laboratorio de Bicingenieria, Docente
Labcratorios Sefiales y Microelectronica Auxiliar Cétedra
6. Laboratorio de Controlde Administrativa
e — Procesos
7. Laberatoro de Comunicaciones
Basicas
8. Laboratoriode Antenas
9. Laboratoric de ElectrdnicaNo. 2
10. Laboratorio de Electrdnicahlo. 3
11. Laboratorio de ElectrénicaNo. 4

Figura 1 Estructura Académica de la Facultad de Ingenieria Electrdnica.
Fuente: Direccion de Planeacion, 2023.
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e Contexto Filosofico Institucional

MISION: La Universidad Pontificia Bolivariana tiene como misién la formacién integral de las personas que la
constituyen, mediante la evangelizacién de la cultura, la busqueda constante de la verdad, en los procesos de
docencia, investigacidn, proyeccion social y la reafirmacidn de los valores desde el humanismo cristiano, para el
bien de la sociedad.

VISION: La Universidad Pontificia Bolivariana tiene como visidn, ser una institucion catdlica de excelencia
educativa en la formacion integral de las personas, con liderazgo ético, cientifico, empresarial y social al servicio
del pais.

PRINCIPIOS: Son el reconocimiento y respeto por las personas, sin discriminacion alguna; y la busqueda de la
verdad y el conocimiento.

VALORES: Solidaridad; Justicia; Honradez; Creatividad e Innovacidén; Lealtad; Compromiso con la paz y el
desarrollo del pais.

o Contexto Histodrico y Filoséfico del Programa

CONTEXTO

El programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Pontificia Bolivariana Seccional Bucaramanga fue creado
mediante el acuerdo N° 009 del 31 de enero de 1991, concediéndole licencia de funcionamiento con cédigo No.
172346210386800111100 del Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior, ICFES.

Posteriormente, el 15 de diciembre de 2003, el Ministerio de Educacion Nacional mediante la Resolucién No.
3235 le otorgd Registro Calificado por 7 afios al programa, previo cumplimiento de las exigencias establecidas en
el Decreto No. 2566 de 2003. Luego, con el animo de seguir mejorando los procesos de calidad, el 25 de octubre
de 2004, mediante la resolucion No. 3691 del MEN, se le concedid al programa la acreditacidn de Alta Calidad,
luego de cumplir con todos los requisitos establecidos por el Consejo Nacional de Acreditacidn, CNA.

Transcurrido el tiempo otorgado en la primera acreditacion, el 30 de junio de 2009 mediante la resolucion MEN
4294, el 15 de enero de 2016 mediante la resolucién MEN 528, y el 11 de noviembre de 2020 mediante la
resoluciéon MEN 21338, se renueva tres veces mas la Acreditacion de Alta Calidad del programa, la cual continua
vigente en la actualidad. Asi mismo, el programa cuenta con registro calificado vigente segun resolucion MEN
21338 del 11 de noviembre de 2020 por 7 aiios, ademds de una transformacion curricular aprobada por el MEN
segln resolucion 012840 del 25 de Julio del 2023.

En funcién de lo anteriormente expuesto, es evidente que el programa de Ingenieria Electrénica tiene mas de
treinta afios de vida académica consolidada, no solo por su propuesta, sino también por la diversificacién de la
oferta académica en sus lineas profesionalizantes que desde la facultad se han venido proponiendo, en funcién
de las cambiantes necesidades del entorno, como es el caso de programas que han impactado en el desarrollo
de la regidn y el pais, y han cumplido su ciclo de vida, como el pregrado en Ingenieria Eléctrica, o los posgrados
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como la Especializacidn en Telecomunicaciones, la cual a través de los afios y con una convocatoria del MEN
evolucioné a Maestria en Ingenieria Electrénica, y la Especializacién en Control e Instrumentacidn Industrial. A
abril de 2023, se tiene vigente y con cohorte activa la Maestria en Ingenieria e Innovacién para el Desarrollo
Agroindustrial, con registro calificado por 7 afios segun resolucion MEN 71 del 4 de enero del 2021, que aunque
se encuentra adscrita a la facultad de Ingenieria Mecanica, fue disefiada y desarrollada en colaboracién con las
facultades de Ingenieria Industrial e Ingenieria Electrdnica, la cual da soporte al drea de énfasis en Agroindustria
Digital.

Con el propdsito de continuar con la misién de formar profesionales cualificados, con sentido humano, éticos,
lideres integrales, comprometidos con su profesién, se planted la transformacidn curricular del programa de
Ingenieria Electrdénica, brindando una perspectiva actualizada y sintonizada con las necesidades del mercado y
los contextos propios del desarrollo de la profesion a nivel nacional e internacional.

e Pertinencia Cientifica y Disciplinar

El programa de Ingenieria Electrénica tiene como objeto de conocimiento las ciencias, las cuales son utilizadas
como herramienta para el disefio de dispositivos electrdnicos, estudiando los conceptos basicos de la fisica del
estado sélido, para posteriormente aplicar su desarrollo en areas profesionalizantes como la Instrumentacion, el
Control y la Automatizacién de procesos, las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), la
Bioingenieria, o los Sistemas Inteligentes. Asi las cosas, el fundamento de esta propuesta curricular estd en
sintonia con las tendencias tecnolégicas mundiales, con el fin de impactar el entorno regional y nacional, a través
de la solucion de problemas del sector productivo, cientifico, y comunidad en general. Ademas, el profesional
en Ingenieria Electrdnica de la Universidad Pontificia Bolivariana, integra en su quehacer disciplinar y profesional,
las ciencias administrativas, la gestién de proyectos, el idioma inglés y la investigacion, para el analisis, disefio e
implementacion de proyectos de base tecnoldgica que exigen en la actualidad un criterio interdisciplinar, dado
el fenédmeno de integracion tecnoldgica en el marco de los ecosistemas inteligentes.

e Pertinencia Contextual

El programa de Ingenieria Electrdnica responde a las dindmicas globales en cuanto a las tendencias tecnoldgicas
de la profesidn bajo un marco de desarrollo sostenible, implementando novedosos ambientes de aprendizaje
hibridos mediados por tecnologias digitales, usados para la formaciéon de Ingenieros Electrdnicos, cuyo perfil se
articule y responda a las necesidades y problemas de la industria, la academia y el estado a nivel regional,
nacional e internacional, proyectando un profesional con gran capacidad de adaptacién y apropiacidn de las
nuevas tecnologias aplicadas a la industria, a la investigacion y a la proyeccidn social, siendo agentes de cambio,
emprendedores con habilidades creativas e innovadoras, promotores del desarrollo tecnoldgico para el
mejoramiento de la calidad de vida de las personas en un marco de respeto por la vida y la preservacion y
conservacién del planeta y sus recursos.
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3 REQUISITO DE INGRESO

Los requisitos de admision institucional se encuentran publicados en la pagina web de la universidad, disefiada
y disponible en el siguiente enlace: https://www.upb.edu.co/es/carrera-profesional

Asi mismo, los requisitos y la informacién especifica del programa se encuentran disponibles en el siguiente
enlace: https://www.upb.edu.co/es/pregrados/ingenieria-electronica-bucaramanga

Se destacan como requisitos especificos del programa:

e Poseer titulo de bachiller o estar préximo a obtenerlo.

e Haber presentado la prueba Saber 11 / ICFES.

e Poseer calidades humanas, buena actitud y habilidad de comunicacién para asumir la formacion
profesional.

e Mostrar motivacion hacia el area de las tecnologias.

e Poseer competencias basicas en pensamiento légico o matematico.

e Demostrar capacidad para la interpretacién y analisis de casos.
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4 REQUISITOS DE GRADUACION

Para optar al titulo de Ingeniero Electrénico el estudiante debe cumplir con todos los requisitos académicos y
administrativos establecidos por la Universidad:

Haber cursado y aprobado todos los créditos académicos del programa de acuerdo con el Reglamento
Estudiantil.

Haber aprobado el trabajo de grado y la defensa publica en los términos sefialados en el Reglamento
Estudiantil. El trabajo de grado puede consistir en un proyecto de grado, dirigido por un profesor de la
Universidad, una practica empresarial con un supervisor de la empresa y uno interno de la universidad,
o también puede hacerse una practica social dirigida por un profesor de la universidad.

Acreditar el nivel de competencia en una segunda lengua establecido por la Institucidn y reglamentado
a través del Centro de Lenguas. El nivel de competencia exigido para efectos de titulacién para los
estudiantes de pregrado es el B2 segun el MCER.

Completar 100 horas de deportes y 100 horas culturales, todas adicionales al plan de estudios.
Presentar el examen de estado Saber Pro, en los términos establecidos por el Gobierno Nacional
Colombiano y la universidad.
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5 PROPUESTA CURRICULAR DEL PROGRAMA

5.1 Estructura curricular

La UPB asume como curriculo los conocimientos, experiencias y practicas institucionalmente seleccionadas,
organizadas y distribuidas en el tiempo para efectos de la formacidn. El curriculo orienta el desarrollo de las
intencionalidades de formacion integral en lo humano, cristiano, social y académico. También permite la
planeacion y regula los procesos formativos en la Institucidn; su construccion es ciclica y permanente y se evalla
constantemente para hacer las actualizaciones y transformaciones que se consideren pertinentes.

El disefio curricular en la UPB tiene como punto de partida el Modelo Pedagédgico Integrado bajo un enfoque de
Capacidades Humanas y Competencias (CHyC); las cuales son abordadas a partir de los requerimientos de la
sociedad, de la propuesta formativa de la Universidad, del proyecto ético de vida del estudiante y de las
demandas del mercado laboral. Se procura garantizar la formacién integral como el mas calificado propésito y
la directriz méas importante de la Universidad Pontificia Bolivariana®.

La Universidad define sus politicas y lineamientos en el Proyecto Educativo Institucional, y, en particular, en las
referidas al Macroproceso Docencia — Aprendizaje, donde se inscribe en las tendencias curriculares que dan las
pautas para trabajar los procesos educativos que se proponen hoy en el mundo: Curriculos integrados, flexibles,
interdisciplinarios, contextualizados, internacionales e interculturales; la apuesta por el desarrollo humano, la
formacion y transformacién del hombre a través del enfoque de las CHyC; la investigacidon-innovacién como la
dupla relacional que permite busquedas articuladas del conocimiento; e incorpora y apropia el uso de
Tecnologias de Informacidon y Comunicacion (TIC).

Acordes con la misién y los principios orientadores de la UPB, en la estructura curricular se adoptan los siguientes
principios: integralidad, flexibilidad, interdisciplinariedad, interculturalidad y contextualizacion; los cuales
buscan de manera general y articulada situar el curriculo en un espacio y tiempo, asi como en el contexto
internacional, a la vez que favorecer la posibilidad de establecer relaciones entre las disciplinas, construir
modelos integracionistas, modos diversos de ver el mundo y practicar el conocimiento.

A suvez, en la UPB el curriculo se estructura a partir de tres niveles (macro, meso y micro) y dos ejes:

¢ Nivel de Macroestructura:

El programa de Ingenieria Electrénica forma profesionales integrales con una sdlida formacién disciplinar
tomando en cuenta 4 ciclos de formacidn: El Ciclo Basico Disciplinar donde se fundamentan las competencias
en matematicas vy fisica de los ingenieros; el Ciclo Profesional donde se adquieren las competencias de la
electrdnica analdgica y digital junto con sus lineas de énfasis en Control, Telecomunicaciones, Bioingenieria y
Gestidn, contextualizadas en el desarrollo de soluciones que contribuyen al crecimiento del pais en el marco del
desarrollo sostenible; el Ciclo de Integraciéon en donde se cuenta con una oferta de optativas propias del
programa, al igual que cursos ofertados en diferentes posgrados de la universidad, permitiendo profundizar en
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el conocimiento y fortalecer las competencias de las diferentes lineas profesionales declaradas en el programa,
ademas de motivar la integracion del pregrado con los posgrados con el objeto de elevar la calidad y el nivel
educativo de los estudiantes; y el Ciclo de Formacion Humanistica en donde se desarrolla la formacion integral
humana, cristiana y social para construir, a la luz de los principios del humanismo cristiano, el sentido de la vida,
las relaciones consigo mismo, con los otros y con Dios, y las relaciones con el entorno para transformarlo de
manera responsable e innovadora. Asi mismo, ademads de los ciclos, la propuesta curricular integra el idioma
inglés, la lengua, la cultura y la investigacién, para una formacion integral que permite el analisis, disefio e
implementacidon de proyectos de tecnologia que exigen en la actualidad un criterio interdisciplinar, dado el
fendmeno de integracidn tecnoldgica como estructura base de los ecosistemas inteligentes.

e Nivel de Mesoestructura:

El programa de Ingenieria Electrdnica cuenta con nicleos formadores donde se adquieren las competencias
basicas de un ingeniero electrdnico, tales como la aplicacidon de los fundamentos tedricos y experimentales de
las matematicas y las ciencias naturales para modelar, simular y resolver problemas propios de la ingenieria,
proyectada en uno o varios cursos que desarrolla el discente en su proceso de formacidon. Asi mismo, se
construyen las competencias profesionales en las dreas especificas de la Ingenieria electrénica como el disefio,
desarrollo e implementacién de dispositivos y sistemas eléctricos y electrdnicos, analdgicos y digitales; el disefo
e implementa sistemas automaticos de control, concebidos dentro del marco de los ecosistemas inteligentes; y
el diseno e implementacién de sistemas de transmision y procesamiento de datos, entre otras. Como
competencias diferenciales de los Ingenieros Electrénicos egresados de la Universidad Pontificia Bolivariana, los
estudiantes se forman en humanismo cristiano, emprendimiento, gestidn tecnoldgica, etc., esencia de la
formacion integral de un egresado bolivariano.

e Nivel de Microestructura:

Es la estructura mas concreta del curriculo; hacen parte de ella los cursos en los que se definen los criterios de
competencia y sus niveles de desarrollo (resultados de aprendizaje especificos). La descripcion de los cursos con
sus capacidades humanas y competencias, sus resultados de aprendizaje, y los contenidos y metodologias de
ensefianza y evaluacion se encuentra en la carta descriptiva de cada curso.

e Eje Transversal de Investigacion e Innovacion:

Lo transversal se entiende como el vinculo entre lo formativo y lo disciplinar, como la visién sistémica del
aprendizaje que supera la fragmentacién de las dreas de conocimiento, la adquisicidon de valores y formacién de
actitudes y la contextualizacion del conocimiento. Dicho esto, en este eje se desarrollan las competencias de
manera gradual de acuerdo con los niveles de formacidn, contextualizdndose con la determinacién de una
metodologia acorde con el planteamiento del problema que responda a los objetivos de la investigacion.

e Eje Articulador de las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion:

La mediacion tecnoldgica reconoce que las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) tienen
implicaciones en las formas de relacionarse, de acercarse al saber, de construir conocimiento, de compartirlo y
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publicarlo; las TIC posibilitan la flexibilidad y la desterritorializacidn de los espacios, la demarcacidn de la nocién
convencional de tiempo, la disponibilidad de informacidn, lenguajes y recursos variados y convergentes;
caracteristicas que impactan los procesos de indagacién e investigacién, las formas de lectura y escritura y las
formas de ensefar, formar y aprender. En Ingenieria Electrénica las TIC forman parte de las tematicas bdsicas
gue debe conocer el profesional, pues los sistemas que desarrollan, analizan, administran o mantienen los
ingenieros electrénicos requieren de profundos conocimientos del hardware, el software y los sistemas de
comunicaciones, por lo que ademas de ser un eje articulador, las TIC hacen parte de las asignaturas claves para
dichos profesionales.

Por otra parte, la estructura curricular es cuantificada en créditos académicos, los cuales son la unidad de medida
del trabajo académico que expresa las actividades del plan de estudios que deben cumplir los estudiantes. Estos
miden el trabajo del estudiante en tiempo, presencia y autonomia, para alcanzar las metas de aprendizaje o el
desarrollo de competencias de acuerdo con el perfil de egreso.

5.2  Organizacidn Curricular del programa

e Propésitos de formacion del programa:

El programa de Ingenieria Electrénica articula la investigacidn, la docencia y la proyeccién social y extension para
la formacion integral de los Ingenieros Electrdnicos, vinculdndolos al estudio critico de las realidades y a la
realizacion de proyectos que impulsen el desarrollo social, econédmico, tecnolégico y cultural de las regiones y el
pais, de tal manera que puedan intervenir con solvencia cientifica, tecnoldgica y ética las realidades del dominio
del conocimiento, de la informacién y de la electrdnica en el contexto nacional e internacional.

e Perfil de ingreso:

El aspirante a cursar el programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Pontificia Bolivariana seccional
Bucaramanga, debe ser una persona proactiva e ingeniosa, con habilidades y aptitudes en matematicas, ciencias
naturales, ciencias sociales y ciudadanas, inglés, lectura critica, razonamiento légico y comunicacién oral y
escrita, con capacidad para interrelacionarse y trabajar en equipo, con interés por la investigacion, el desarrollo
y la innovacion tecnoldgica. En la Tabla 1 se muestra al detalle el perfil de ingreso del programa de ingenieria
electronica.

PERFIL DE INGRESO

Capacidades Humanas y Competencias solicitadas por el programa en el inicio de la formacion

Programa Académico: INGENIERIA ELECTRONICA

Capacidades humanas que debe tener un aspirante, al momento del ingreso, para poder iniciar el desarrollo del
proceso de formacion.
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Capacidad Evidencias

Demuestra habilidades para comprender los fenémenos del entorno e identificar

: P P - Mecanismos de Seleccion
sus causas, relacionando la teoria y la préactica para buscar alternativas de

> p (ENTREVISTA)

solucién en armonia con el entorno.

Interpreta y representa variables en una y dos dimensiones. Pruebas de Estado Saber 11
**Matematicas**

Formula y ejecuta, argumenta

Identifica y entiende los contenidos locales que conforman un texto.

Pruebas de Estado Saber 11

Comprende como se articulan las partes de un texto para darle un sentido global. | ectura Critica**

Reflexiona en torno a un texto y evalGa su contenido.

Posee un pensamiento social y analiza diferentes perspectivas. Pruebas de Estado Saber 11
**Sociales y Ciudadanas**

Maneja un pensamiento reflexivo y sistémico.

Usa comprensivamente el conocimiento cientifico.

Pruebas de Estado Saber 11

Explica fenémenos. **Ciencias Naturales**

Indaga.
Se comunica de manera bésica y efectiva en el idioma Inglés, con un nivel Al Pruebas de Estado Saber 11
segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas. **Inglés**

Competencias que debe tener un aspirante, al momento del ingreso, para poder iniciar el desarrollo del proceso
de formacioén.

Competencia Evidencias

Busca alternativas de solucion de manera proactiva e ingeniosa.

Relaciona la teoria y la préactica a través de un razonamiento Idgico.

Mecanismos de Seleccion

Muestra habilidades para comprender los fendmenos del entorno e identificar
(ENTREVISTA)

Sus causas.

Demuestra una actitud abierta para la convivencia en armonia con su entorno.

Transforma la informacion para determinar relaciones matematicas e identificar
tendencias y patrones.

Plantea y disefia estrategias que permiten solucionar problemas basicos
provenientes de diversos contextos de la vida cotidiana y que pueden ser

tratados matematicamente.
Pruebas de Estado Saber 11

**Matematicas**

Valida o refuta conclusiones, estrategias, soluciones, interpretaciones y
representaciones en situaciones diversas, dando razones del por qué o del cémo
se llegd a éstas, utilizando ejemplos y contraejemplos, o bien sefialando y
reflexionando sobre inconsistencias presentes.

Comprende el significado de las palabras, expresiones y frases que aparecen
explicitamente en el texto.

Pruebas de Estado Saber 11

Comprende cémo se relacionan formal y semanticamente los elementos locales **Lectura Critica™
que constituyen un texto, de manera que este adquiera un sentido global.
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Enfrenta un texto criticamente, evaluando argumentos, derivando implicaciones,
reconociendo estrategias argumentativas y retoricas, y finalmente relacionando
contenidos con variables contextuales.

Usa conceptos basicos de las ciencias sociales que permiten la comprensién de
problematicas y fenémenos sociales, politicos, econémicos, culturales vy
geogréficos, con lo cual analiza la informacién que circula en la sociedad sobre
asuntos inherentes a estos temas, para valorar argumentos y explicaciones
sobre problematicas sociales y para identificar diversos intereses, opiniones y
perspectivas de personas y grupos sociales que interactian en un momento
dado.

Valida o refuta conclusiones, estrategias, soluciones, interpretaciones y
representaciones en situaciones diversas, dando razones del por qué o del cémo
se llegd a éstas, utilizando ejemplos y contraejemplos, o bien sefialando y
reflexionando sobre inconsistencia

Pruebas de Estado Saber 11
**Sociales y Ciudadanas**

Comprende y usa nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la
solucion de problemas, y establece relaciones entre conceptos y conocimientos
adquiridos, y fenémenos que se observan con frecuencia.

Construye explicaciones y comprende
argumentos y modelos que dan razén de fenémenos, y establece la validez o
coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un fenémeno
o problema cientifico.

Pruebas de Estado Saber 11
**Ciencias Naturales**

Comprende que, a partir de la investigacién cientifica, se construyen
explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los procedimientos o
metodologias que se aplican para generar mas preguntas o intentar dar
respuestas a ellas.

Demuestra sus habilidades comunicativas béasicas a nivel de lectura y uso del Pruebas de Estado Saber 11
lenguaje inglés. **Inglés**

Sintesis del Perfil de Ingreso:

El aspirante a cursar el programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Pontificia Bolivariana seccional Bucaramanga,
debe ser una persona proactiva e ingeniosa, con habilidades y actitudes en mateméticas, ciencias naturales, ciencias
sociales y ciudadanas, inglés, lectura critica, razonamiento légico y comunicacion oral y escrita, con capacidad para
interrelacionarse y trabajar en equipo, con interés por la investigacion, el desarrollo y la innovacion tecnolégica.

Para ingresar al programa, el aspirante debe acreditar en las pruebas Saber 11 un puntaje minimo de 31 puntos en cada
una de las areas que conforman el examen de estado Saber 11 (pruebas vélidas a partir del afio 2000), y acreditar diploma
de grado de bachiller o constancia de estar cursando undécimo grado, ademas del documento de identidad y una fotografia
a color 3x4. Para el caso de un aspirante extranjero, debe presentar el diploma o acta de grado apostillado, la prueba de
examen apostillado o constancia de prueba emitida por el ICFES, el documento de identidad y la resolucién del Ministerio
de Educacion Nacional de reconocimiento de titulo o constancia que se encuentra en trdmite la homologacion del mismo.

En el caso de transferencias (internas y externas), o profesionales interesados en cursar el programa; el aspirante debe
presentar el certificado de notas y los contenidos programaticos del programa de origen. En todos los casos, los créditos
homologables no podran exceder el 50% del total de créditos de la carrera. Otros casos o situaciones particulares seran
tratados de acuerdo a lo establecido en el reglamento de admisiones y el régimen discente para la educacién superior.

Posibles programas de trabajo con los admitidos

Programa de Inglés. ATENEO, PAC.

Tabla 1 Perfil de Ingreso del programa de Ingenieria Electrdnica.
Fuente: Facultad de Ingenieria Electrénica, Proceso de Transformacién Curricular, 2022
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o Perfil de egreso:

El egresado del programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga, es
un profesional integral con pensamiento reflexivo y critico y capacidad de trabajo multidisciplinar y multicultural
que, basado en metodologias, estandares, normas y tendencias tecnolédgicas marcadas por los avances de la
ciencia, investiga, innova, planea, diseia, implementa y evalla tecnologias operativas y de informacidn en los
campos del control de procesos, las comunicaciones, la bioingenieria y la gestién de proyectos tecnoldgicos, con
el objeto de contribuir al desarrollo industrial y al mejoramiento de la calidad de vida de las personas y su
entorno, teniendo como marco guia un comportamiento ético fundado en los principios y valores del humanismo
cristiano, para el ejercicio de la autonomia personal y la responsabilidad social. En la Tabla 2 se puede encontrar
el perfil de egreso del programa de ingenieria electrdnica.
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PERFIL DE EGRESO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

DIMENSIONES INSTITUCIONALES DE LA FORMACION - INTENCIONALIDADES FORMATIVAS INSTITUCIONALES

HUMANA CRISTIANA

SOCIAL

ACADEMICA

Estd orientada al desarrollo de las dimensiones
humanas en un mundo de cambios complejos, la
comprension de circunstancias individuales y
sociales del hombre, el compromiso responsable
con la vida desde la cultura del evangelio, la
realidad como principio de integracion de
saberes y el didlogo entre la Fe y la razon.

Orientada a educar para el andlisis critico de los desafios
sociales, la asuncion del compromiso social y politico, el
desarrollo de las capacidades humanas de la vida la ética y la
estética en el contexto del humanismo cristiano, la construccion
de la identidad y el sentido social del conocimiento.

Permite el reconocimiento y la comprension epistemoldgica de las ciencias,
disciplinas y saberes relacionadas con el objeto de la profesidn, propicia el
conocimiento disciplinar de acuerdo con los propdsitos de formacion y las
competencias a construir, propicia el ejercicio de la docencia investigativa, forma
“eny para” la investigacion y vincula la investigacion en sentido estricto y la
investigacion en la formacion.

PROPOSITOS DE FORMACION DE LOS CICLOS

BASICO DE FORMACION HUMANISTA

BASICO DISCIPLINAR

PROFESIONAL

DE INTEGRACION

El Ciclo Basico de Formacion Humanista tiene como propdsito la formacion
integral humana, cristiana y social para construir, a la luz de los principios del
humanismo cristiano, el sentido de la vida, las relaciones consigo mismo, los otros
y Dios, y las relaciones con el entorno para transformarlo de manera responsable

e innovadora.

Buscar la apropiacién y dominio
de principios y fundamentos
cientificos en Matematicas y
Ciencias Naturales, sobre los
cuales descansan las
aplicaciones practicas que dan
soporte al saber hacer de las
profesiones.

Este ciclo proporciona al estudiante las
competencias propias de la Ingenieria Electronica,
como los circuitos analdgicos y digitales, y sus
lineas profesionalizantes en Automatizacion,
instrumentacion y control, Telecomunicaciones,
ademas de la linea de Gestion.

Este ciclo busca la
profundizacién o énfasis en
dreas del conocimiento propias
del saber profesional
especifico del Ingeniero
Electrénico, especialmente en
alguna de las lineas principales
de formacidn profesional.

PROBLEMAS DE CONTEXTO

¢A qué problemas de contexto debe responder la formacion humana, cristiana y

social?

¢A qué problemas de contexto
debe responder la formacion
académica en el ciclo basico
disciplinar?

¢A qué problemas de contexto debe responder la
formacién académica en el ciclo profesional?

¢A qué problemas de contexto
debe responder la formacion
académica en el ciclo de
integracion?
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Problema 1: Habitar un contexto nacional violento, en el que las elecciones
personales no priorizan la dignidad y el respeto por la vida, nos exige una seleccién
emocional que potencie la relacién con el otro y una reflexién sobre el rol que cada
uno ejerce en la transformacién social y humana.

Problema 1: éCémo un
Ingeniero Electrénico resuelve
problemas en ingenieria a partir
de procesos de razonamiento
cualitativo y cuantitativo
(comunicacién oral y escrita,
I6gica matematica)?

Problema 1: ¢Cémo un ingeniero electrénico
disefia, desarrolla e implementa sistemas
eléctricos y electrénicos para solucionar
problemas de su entorno?

Problema 1: ¢Cémo logra el
profesional tener una vision
sistémica de la organizacién y
sus proyectos para proponer
soluciones pertinentes al
contexto?

Problema 2: El riesgo social que genera la incapacidad de narrar y escuchar la vida
a partir de posturas criticas y analiticas en distintas situaciones comunicativas y de
interaccion social y cultural, gestionando el consenso y el disenso con base en el
respeto por la dignidad propia y del otro.

Problema 2: ¢Cémo un
Ingeniero Electrénico analiza y
resuelve problemas haciendo
uso de las ciencias bésicas y las
herramientas computacionales
para modelar fenémenos
fisicos?

Problema 2: ¢ Cdmo identifica los requerimientos
en el drea del control automatico y de procesos
industriales dentro de un ecosistema inteligente,
teniendo en cuenta los fundamentos de la
ingenieria de control para el disefio e
implementacidn de soluciones en el sector
productivo?

Problema 2: ¢Cémo ayuda a
formalizar los procedimientos
empiricos existentes utilizando
la metodologia de la
investigacion y la innovacién
tecnoldgica?

Problema 3: La necesidad del medio de contar con ideas y soluciones novedosas
orientadas al desarrollo sostenible, al emprendimiento y la transformacion

Problema 3: ¢Cdmo resuelve la integracion
tecnoldgica del sector productivo basado en las
TIC, los sistemas convencionales de comunicacién
y las redes de nueva generacion, teniendo en
cuenta las ultimas tendencias y los fundamentos
de la ingenieria?

Problema 3: ¢Cémo participa
de un entorno globalizado
mediante el conocimiento de
una segunda lengua?

Problema 4: ¢ Como logra el ingeniero electrénico
proponer proyectos de desarrollo tecnolégico y
gestionar eficientemente una empresa de base
tecnoldgica?

CAPACIDADES HUMANAS (Elegir en el grupo de las 10 Capacidades Humanas Institucionales las que considere el programa)

¢Qué capacidades debe desarrollar el Ciclo Basico de Formaciéon Humanista?

¢Qué capacidades debe
desarrollar el Ciclo Basico
Disciplinar?

¢Qué capacidades debe desarrollar el Ciclo
Profesional?

¢Qué capacidades debe
desarrollar el Ciclo de
Integracion?
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Introspeccion, Pensamiento sistémico, Pensamiento cosmopolita, Pensamiento
critico, Empatia, Imaginacién, Compromiso social, Resiliencia, AutonomiaCultivo de
las emociones

Introspeccién, Pensamiento
critico, Imaginacion, Autonomia
y Pensamiento sistémico..

Pensamiento critico, Pensamiento sistémico,
Pensamiento cosmopolita, Autonomia,
Compromiso social.

Pensamiento cosmopolita,
Empatia,
Autonomia,Pensamiento
critico, Pensamiento sistémico

DOMINIOS DE COMPETENCIAS POR AREAS o NUCLEOS (Indicar si se va a trabajar con areas o nticleos)

Area o Nticleo: Humanismo

Area o Ntcleo: Pensamiento
Matematico y Cientifico

Area o Nucleo: Eje troncal de la Electrénica

Area o Niicleo: Integracion
disciplinar y profesional

Problema de contexto: Habitar un contexto nacional violento, en el que las
elecciones personales no priorizan la dignidad y el respeto por la vida, nos exige
una seleccion emocional que potencie la relacion con el otro y una reflexién sobre
el rol que cada uno ejerce en la transformacion social y humana.

Problema de contexto: ¢Cémo
un Ingeniero Electrénico
resuelve problemas en
ingenieria a partir de procesos
de razonamiento cualitativo y
cuantitativo (comunicacion oral
y escrita, légica matematica)?

Problema de contexto: ¢C6mo un ingeniero
electrénico disefia, desarrolla e implementa
sistemas eléctricos y electrénicos para solucionar
problemas de su entorno?

Problema de contexto: ¢Como
logra el profesional tener una
vision sistémica de la
organizacién y sus proyectos
para proponer soluciones
pertinentes al contexto?

Dominios de Competencia: Comprension de los valores del humanismo cristiano,
solucién de problemas, transformacion del entorno, interaccion, Comprension y
didlogo con otros saberes; Autodeterminacion

Dominios de Competencia:
Pensamiento Matematico y
Cientifico

Dominios de Competencia: Electrénica

Dominios de Competencia:
Integracién disciplinar y
profesional

Area o Niicleo: Lengua y Cultura

Area o Nucleo: Pensamiento
Matematico y Cientifico

Area o Nicleo: Automatizacién, Instrumentacién
y Control

Area o Nucleo: Integracion
disciplinar y profesional

Problema de contexto: El riesgo social que genera la incapacidad de narrar y
escuchar la vida a partir de posturas criticas y analiticas en distintas situaciones
comunicativas y de interaccion social y cultural, gestionando el consenso y el
disenso con base en el respeto por la dignidad propia y del otro.

Problema de contexto: éCémo
un Ingeniero Electroénico analiza
y resuelve problemas haciendo
uso de las ciencias basicas para
modelar fendmenos fisicos?

Problema de contexto: ¢ Como identifica los
requerimientos en el area del control automatico
y de procesos industriales teniendo en cuenta los
fundamentos de la ingenieria de control para el
disefio e implementacion de soluciones en el
sector productivo?

Problema de contexto: ¢Como
ayuda a formalizar los
procedimientos empiricos
existentes utilizando la
metodologia de la
investigacion y la innovacién
tecnoldgica?
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Dominios de Competencia: Interaccién, Autodeterminaciéon, Comprension e
interpretacion

Dominios de Competencia:
Pensamiento Matematico y
Cientifico

Dominios de Competencia: Automatizacion,
Instrumentacién y Control

Dominios de Competencia:
Integracién disciplinar y
profesional

Area o Ntcleo: Emprendimiento y Responsabilidad Social

Area o Nucleo: Telecomunicaciones

Area o Niicleo: Integracién
disciplinar y profesional

Problema de contexto: La necesidad del medio de contar con ideas y soluciones
novedosas orientadas al desarrollo sostenible, al emprendimiento y la
transformacion

Problema de contexto: ¢ Como resuelve la
integracion tecnoldgica del sector productivo
basado en las las Tecnologias Operativas y de
Informacion, teniendo en cuenta las Gltimas
tendencias y los fundamentos de la ingenieria?

Problema de contexto: ¢Cdmo
participa de un entorno
globalizado mediante el
dominio de una segunda
lengua?

Dominios de Competencia: Creacion e innovacion

Dominios de Competencia: Telecomunicaciones

Dominios de Competencia:
Integracién disciplinar y
profesional

Area o Niicleo: Gestion

Problema de contexto: ¢ Como logra el ingeniero
electrénico proponer proyectos de desarrollo
tecnoldgico y gestionar eficientemente una
empresa de base tecnolégica?

Dominios de Competencia: Gestiéon administrativa

CONTEXTOS DE DESEMPENO

El Ingeniero Electrénico de la UPB modela, disefia, simula, implementa y evalua sistemas eléctricos y electrdnicos, tanto analdgicos como digitales, teniendo en cuenta las especificaciones y estandares
dentro de la filosofia de los sistemas inteligentes, para dar solucién a problemas de su entorno, desempefidandose como proyectista, operador, consultor o gestor de tecnologias operativas (hardware) y

de informacion (software) en:

Automatizacion, instrumentacién y control: Modela, disefia, implementa y evalla diferentes estrategias de instrumentacién y metrologia, automatizacién y control, aplicadas a la solucién de problemas
industriales, en el marco de los ecosistemas inteligentes, considerando las condiciones reales y especificas de cada proceso.
Telecomunicaciones: Analiza, implementa y evalla tecnologias de informacién y telecomunicaciones, tanto cableadas como inaldmbricas, buscando el mejor rendimiento de estos sistemas, bajo
diferentes condiciones de operacidn en sistemas convencionales y redes de nueva generacion.
Gestion: Aplica métodos estandarizados en la formulacion, evaluacidn y administraciéon de proyectos de ingenieria y de tecnologia para la gestién empresarial y el desarrollo de emprendimientos de base

tecnoldgica.
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SINTESIS DEL PERFIL DE EGRESO (por capacidades humanas y competencias)

El egresado del programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga, es un profesional integral con pensamiento reflexivo y critico y capacidad de trabajo
multidisciplinar y multicultural que, basado en metodologias, estandares, normas y tendencias tecnoldgicas marcadas por los avances de la ciencia, investiga, innova, planea, disefia, implementa y evalta
tecnologias operativas y de informacién en los campos del control de procesos, las comunicaciones, bioingeniera y la gestién de proyectos tecnoldgicos, con el objeto de contribuir al desarrollo industrial
y al mejoramiento de la calidad de vida de las personas y su entorno, teniendo como marco guia un comportamiento ético fundado en los principios y valores del humanismo cristiano, para el ejercicio de

la autonomia personal y la responsabilidad social.

Tabla 2 Perfil de egreso del programa de Ingenieria Electrdnica.
Fuente: Facultad de Ingenieria Electrdnica, Proceso de Transformacién Curricular, 2022
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e Macroestructura:

El programa de Ingenieria Electrénica esta estructurado con un Ciclo basico Disciplinar que se imparte durante
los cuatro primeros semestres, el cual contiene una serie de asignaturas que pertenecen a las ciencias bdasicas de
la ingenieria (matematicas, fisica), con una ponderacién de 33 créditos académicos (22,75% de los créditos
totales del programa). Ademas, se tiene el Ciclo Profesional que contiene las asignaturas propias de la carrera
tales como circuitos electrénicos discretos, sistemas y sefiales, sistemas digitales, etc., el cual se desarrolla a
partir del primer semestre y va hasta el octavo semestre, con una ponderacién de 89 créditos (61,37% de los
créditos totales del programa). Asi mismo, también se tiene el Ciclo de Integracion en el cual los estudiantes
pueden tomar asignaturas propias del programa y de posgrado, las cuales son validadas como optativas en las
lineas de profundizacién disciplinar, con una ponderacion de 9 créditos (6,2% de los créditos totales del
programa). Como estructura complementaria a la formacién integral del Ingeniero Electrénico, el estudiante
también debe tomar asignaturas de un Ciclo Basico de Formacion Humanistica, el cual contiene asignaturas que
se pueden cursar de forma distribuida a lo largo de toda la carrera, con una ponderacién de 14 créditos (9,65%
de los créditos totales del programa).

De otro lado, los resultados de aprendizaje del programa de Ingenieria Electrdnica siguen los lineamientos segun
el disefio del curriculo desde el mapa de Capacidades Humanas y Competencias. Las Capacidades Humanas se
abordan desde diferentes dominios tales como la vida, la ética y la estética, y se relacionan con las competencias
gue también tienen dominios como: Toma de decisiones con valoracién ética y bioética, solucién de problemas,
comprension y didlogo con otros saberes, etc. A su vez, estas Competencias tienen unos criterios que
representan finalmente los resultados de aprendizaje. En la Tabla 3 puede evidenciarse el mapa de Capacidades
Humanas y Competencias del programa de Ingenieria Electrdnica, producto del proceso de Transformacion
Curricular.
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Mapa de Capacidades Humanas y Competencias — Ingenieria Electronica

PROPOSITO DE CAPACIDADES HUMANAS COMPETENCIAS
CICLO FORMACION DEL . J NIVEL DE CURSO O
cICLO DOMINIOS | FORMULACION DOMINIO FORMULACION CRITERIOS EVIDENCIAS <
DESARROLLO MODULO
CICLO BASICO DE | El Ciclo Bésico de Formacién
FORMACION Humanista tiene como fees
L. L, Reconozco las fuentes histéricas
HUMANISTA propdsito la formacién 2o
. L . y teoldgicas para la
integral humana, cristiana y Comprende al Humanismo ! Ao
- X o identificacion de la
social para construir, a la luz Cristiano como la constante X X .
L i6n de | | particularidad del mensaje . . q
de los principios del promocion de los valores - gy Resolutivo Taller Cristologia
X L . cristiano como posibilidad de
humanismo cristiano, que cohesionan y forman la X
. N . . . apertura a nuevas realidades y
el sentido de la vida, las Introspeccion persona para la vida a partir X =
X . ; ! . X perspectivas en la elaboracion
relaciones consigo mismo, Reflexiona a través de una de realidades que propone .
X Py 2 Aa . de un proyecto de vida.
los otros y Dios, y las observacion metddica de la Comprensién de los el Evangelio, por ello,
relaciones con el entorno Vida y ética propia experiencia, para valores del valores como el amor, la
para transformarlo de adquirir conciencia de la humanismo cristiano | justicia, la verdad, el
manera responsable e realidad circundante y de si respeto, la responsabilidad Identifico las condiciones
innovadora. mismo. hacia los otros y hacia uno axioldgicas que dan forma a la
mismo, asumidos con cultura para comprender las
inteligencia, le permitenala | caracteristicas de una sociedad Recentivo Prueba objetiva / Taller Humanismo y cultura
persona encontrar el sentido | pluralista y multicultural que P d ciudadana
de la vida permita el conocimiento del
otro y sus diferencias con base
en los derechos humanos.
Pensamiento critico Comprende que la vida es Identifico los fundamentos,
Asume una posicion una toma de decisiones y de | principios y normas éticas para
fundamentada desde el elecciones, inspiradas en resolver las situaciones de la . s -
P . . . ) - . - Resolutivo Taller analisis de caso Etica general
analisis, la sintesis y la normas del comportamiento | vida diaria y asumir con criterio
asociacion para intervenir un moral, respeto por la propio y fundamentado las
fenémeno, a partir del dignidad de la persona y de decisiones que deba tomar.
manejo de la incertidumbre, la vida en todas sus
el conflicto y la paradoja. - expresiones, desde una - o
N an Toma de decisiones B it Construyo posiciones éticas
Vida y ética P actuacion inspirada por un A X
con valoracién ética N propias y racionalmente
actitud coherente frente a
fundamentadas acerca de
los derechos del otro, que dilemas, casos v problemas
espete su libertad y sus . iy A esolutivo aller andlisis de caso tica profesiona
respete su libertad b yp Resol Tall Jisis df Etica profe I
: éticos de la profesion aplicando
opciones y que lo lleve a la o
o los principios éticos
plena expresién de su an
. . fundamentales y las reglas éticas
identidad humanay a la L.
" o basicas.
capacidad de convivir con
todos.
Relaciono los conceptos de la
Resiliencia Analiza realidades sobre las dignidad humana a través de
. cuales se ha de elegir lamds | argumentaciones tedricas, éticas
Enfrenta las adversidades de o
. . N L adecuada de acuerdo con el | y politicas para establecer la .
Vida la vida con confianza y Solucién de R y . Humanismo y cultura
arn . . o contexto o entorno en que historicidad de la valoracion de Resolutivo Taller .
Estética claridad, para identificar las problemas ciudadana

oportunidades que ofrecen
las situaciones complejas.

se da la situacién,
anticipando las posibles
consecuencias de su decisién

lo humano como bases
fundamentales de la sociedad

democratica frente a lo publico y

lo privado.
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Pensamiento cosmopolita

Comprendo la importancia del
contexto histdrico y cultural
judeo-cristiano en la cultura de
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econdmica, cultural, entre
otros, de la sociedad, a partir
de una reflexion abiertay en
condiciones de igualdad.

responsabilidad social, para
aportar al desarrollo
humano y profesional

fin de generar soluciones para
transformar mi vida y la de los
dems.

¢ el occidente con el fin de analizar Resolutivo Taller Cristologia
omprende las | :
o a realidad actual y el
responsabilidades globales B
: compromiso con la
que se tienen frente al Comprende que los saberes 9 .
i ) o o transformacion social y humana.
conjunto de la humanidad, y las ciencias en una relacion |dentifico los concentos de
trascendiendo las afiliaciones L. interdisciplinar, generan . . P X
R N Comprension y L X profesionalidad, moralidad y
‘. nacionales o locales, a partir A habilidades que permiten p "
Etica Y didlogo con otros . deontologia aplicados a la
de la reflexion sobre las ofrecer soluciones a T ) . _— o A
AITEREEES, e EES saberes SRS @ e BT disciplina particular en Receptivo Prueba objetiva Etica profesional
) ) i
" . diferentes contextos, escuelas
oportunidades y retos resolverse a partir de . !
amo . tedricas y campos
comunes que afectan a la multiples perspectivas. ocupacionales
humanidad, sin distincién de p —
grupos o identidades Resuelvo dilemas éticos de la
. profesion con el fin de tomar s
nacionales. . .. . Taller de Andlisis de ‘. .
decisiones a propdsito de los Auténomo Etica profesional
" casos reales
valores en las profesiones
especificas.
Cultivo de las Ao
emocionesReconoce las Reconozco la formacién integral
emociones como una a partir de los valores del
Sfem 3 FE 5] q Humanismo Cristiano para
Estética, Eticay | construccion historica, social A p . a q p
Vida cultural que afecta la vida realizacion del proyecto de vida Auténomo Taller Cristologia
Zn socied:d - y el compromiso profesional
] .
N na como un servicio en y con la
canalizarlas en funcién del X idad v
EESED Gamifn, Entiende que el hombre se comunidad.
transforma
permanentemente y que al Argumento la importancia de la
hacerlo transforma su Universidad como eje Auténomo Taller Humanismo y cultura
Transformacién de su | contexto cercanoy lejano; transversal en la construccion de ciudadana
Compromiso social entorno ese cambio se da por los una cultura y sociedad humana.
Se compromete con los conocimientos, acciones y
asuntos publicos que valores y la conciencia del
£ componen la vida politica cuidado de si, del otro y del Sintetizo los requerimientos
tica . ! A q o
econémica, cultural, entre medio. sociales con el fin de
otros, de la sociedad, a partir comprender la realidad a la luz
i6 i de los presupuestos éticos de la . ‘e A
de una reflexion abierta y en presup Receptivo Taller Etica profesional
condiciones de igualdad. profesién como aporte a la
transformacion social y humana
en los diferentes campos
ocupacionales.
Compromiso social Desarrolla ideas, productos y
Se compromete con los servicios innovadores con Desarrollo mi perfil
SErTies @IS G base en referentes de emprendedor, a partir de
. componen la vida politica emprendimiento y GEEEEF (ST GomEsitElas Emprendimiento y
Etica ! Creacidn e innovacion y reconocer mis talentos con el Auténomo Taller

responsabilidad social
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Analizo el entorno, identificando
oportunidades de negocio, para
resolver problemas propios de Resolutivo Taller Emprendlr‘n.lento y )
las personas y acordes con el responsabilidad social
entorno social y econémico en el
que vive
Genero ideas de negocios
. o innovadoras, que permitan a las ) 5 By
Pensamiento sistémico personas resolver sus Auténomo Sustentacion oral - :
Comprende la realidad a necesidades para mejorar la {espelabllicachec]
partir de una mirada calidad de vida y el bienestar.
integradora entre las partes,
it sus relaciones y las Disefio ‘elAMor‘jeIo de Nego.cms
propiedades que la de una iniciativa empresarial
constituyen, para asumir bajo las metodologias Lean Start
diferentes perspectivas de up y Model Bussines Canvas, BTy
solucién a los problemas y para entender los elementos Resolutivo Sustentacion oral responsabilidadsocial
necesidades humanas. clave del emprendimiento, su
légica de operacion y del
mercado, como solucién a los
problemas del contexto.
Empatia
Visualiza las formas de N q
pensamiento, emocion e ERTD I.a |mporta_ncuji il
- imaginacion que dan cuenta + A toleranua‘Y b sol{darldad en I'a o Humanismo y cultura
Etica de la trama de vida de las Transfiere ellconoamlento al | construccion de ciudad a través Estratégico Taller ciudadana
o contexto sociocultural, con de fundamentos tedricos y
otras personas, con el dnimo el propsito de expresar e ———
de establecer rele?ciones conocimientos que permitan
humanas complejas. la reflexion y resolucién de
problemas, mediante el uso
., de estrategias, para Uso la argumentacion para
. - interaccion ifpE il el e su.stentar eoiieiie razo_nada Auténomo Aprendizaje inverido Lengua y cultura
Pensamiento critico transformacion de la mis propios puntos de vista y
Asume una posicidn sociedad y poder lograr una proyectos.
fundamentada desde el convivencia ciudadana
Vida y ética ana’\li.sisr 'Ia sintes.is yla ) enriquecida con los valores Aplico conocimientos y
asociacion para intervenir un del amor al préjimo, la procedimientos aprendidos
fenémeno, a partir del justicia y la paz. sobre la lengua y la escritura - Aprendizaje basado en
manejo de la incertidumbre, para responder a distintas Lo celd proyectos. lemgte y Ui
el conflicto y la paradoja. situaciones de mi vida personal
y mi formacién profesional.
Orienta su existencia en q A
Autonomia tanto sujeto de lenguaje, a Reconozco_la !n_wportanc.la e
Acttia con libertad, partir de la libertad, Ia conltexto histérico y socllal como
independencia, dignidad y la voluntad que varlablfe razonak.nle Sz Receptivo Prueba objetiva Cristologfa
responsabilidad y sentido se manifiestan por medio de @ Jesgs en su eI ey
Vida y ética critico y propositivo en la Autodeterminacion la autonomia en lo que se (?e b d!g'nu.iad ArYGTERR
toma de decisiones, y lo 10, 6 DR EauE, il liberacion integral las personas.
evidencia en sus formas de que proyecta de su vida,
aprender. desde el autogobierno y la Reconozco un sujeto moral que
autorregulacién dadas por la | desarrolla un prloyecto goid Receptivo Proyecto de aula Etica general
consciencia linguistica en la personal, consciente y
auténomo.
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relacién de respeto con los
Pensamiento critico G, Construyo una narrativa del
Asume una posicion papel de la lengua, la lectura 'y la Otra: Magistral,
fundamentada desde el escritura en mi vida personal y aprendizaje
. - andlisis, la sintesis y la en mi profesion, con el fin de . colaborativo,
Vida y ética o E . . e Resolutivo N . Lengua y cultura
asociacion para intervenir un actuar con capacidad critica y microlearning,
fenémeno, a partir del analitica en distintas situaciones aprendizaje visual y aula
manejo de la incertidumbre, comunicativas y de interaccién invertida.
el conflicto y la paradoja. social y cultural.
Escucho con atencion y respeto;
haciendo uso de esta habilidad
académica, profesional y social L
. s L 2 Aprendizaje
Empatia en la interaccién comunicativa Estratégico colaborative Lengua y cultura
VisvEfe Es BrEs e para reconocer a los otros como
pensamiento, emocién e inFerIocutor?s validos y ejercer
Gn imaginacion que dan cuenta (il el elE:
Etica .
de la trama de vida de las
otras personas, con el animo
de establecer rela‘ciones Reconozco las dimensiones del
humanas complejas. lenguaje que configuran las
s icsiedades pafa Resolutivo Estudio de casos Lenguay cultura
entenderme como un sujeto
inmerso en una culturay en
relacion con otros.
Pensamiento critico
Asume una posicién Uso estrategias de lectura de
fundamentada desde el cardcter intra e intertextual para
andlisis, la sintesis y la Lee como modo de razonar | comprender distintas
Vida y ética asociacion para intervenir un de caracter critico- dialdgico modal.idades el e e_l fin Auténomo Contrato de aprendizaje | Lenguay cultura
fenémeno, a partir del y logra sustentar su de aplicarlas en la comprensién
manejo de la argumentacién comprensién e y la organizacién de la
razonada. Comprension e interpretacion a partir del informacion y poder expresar
interpretacion universo de lectura, para una opinién fundamentada.
acceder a conocimientos
cientificos, culturales y
experienciales de la
Imaginacion humanidad. Construyo el significado de
Considera e interioriza otras textos de distinta complejidad y Aprendizaje
Estética formas de pensamiento, de entiendo el uso de figuras Resolutivo ) Lengua y cultura
manera que trascienda el retdricas en la configuracion de Cleholetie
entorno inmediato para los mismos.
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configurar otros escenarios y

otras posibilidades de lo real.

Construyo hipétesis

interpretativas de la realidad en

el marco de la observacién
diferenciada, la determinacién
de signos y la produccion de

inferencias ldgicas que permitan

resolver/formular preguntas
para la comprension tanto en
contextos académicos como de
la vida cotidiana.

Auténomo

Aprendizaje basado en
proyectos.

Lengua y cultura

CICLO BASICO
DISCIPLINAR

El ciclo basico disciplinar del
programa de Ingenieria
Electrénica busca la
apropiacion y dominio de
principios y fundamentos
cientificos en Matematicas y
Ciencias Naturales, sobre los
cuales descansan las
aplicaciones practicas que
dan soporte al saber hacer
de las profesiones.

Vida y Etica

Pensamiento critico

Asume una posicion
fundamentada desde el
analisis, la sintesis y la
asociacion para intervenir un
fenédmeno, a partir del
manejo de la incertidumbre,
el conflicto y la paradoja.

Vida y Etica

Introspeccion

Reflexiona, a través de una
observacion metédica de la
propia experiencia, para
adquirir conciencia de la
realidad circundante y de si
mismo.

Vida y Etica

Autonomia

Actua con libertad,
independencia,
responsabilidad y sentido
critico y propositivo en la
toma de decisiones, y lo
evidencia en sus formas de
aprender.

Etica

Pensamiento sistémico
Comprende la realidad a
partir de una mirada
integradora entre las partes,
sus relaciones y las
propiedades que la
constituyen, para asumir
diferentes perspectivas de
solucidn a los problemas y
necesidades humanas.

Estética

Imaginacion

Considera e interioriza otras
formas de pensamiento, de
manera que trascienda el
entorno inmediato para

Pensamiento
Matematico y
Cientifico

Aplica los fundamentos
tedricos y experimentales de
las matematicas y las
ciencias naturales para
modelar, simular y resolver
problemas propios de la
ingenieria.

Formulo, comparo y ejercito
procedimientos y algoritmos

propios de las matematicas y las
ciencias naturales aplicadas a la

ingenieria para predecir el
comportamiento de sistemas
reales con base en las leyes
fisicas.

Planteo y resuelvo problemas
propios de la ingenieria, con el

fin de dar soluciones a
problemas de la industria,

siguiente los procedimientos y

métodos formalmente
establecidos.

Resolutivo

Propongo alternativas y las
comunico para socializar una

solucién técnica a un problema,
utilizando un lenguaje propio de

las matematicas y las ciencias
naturales aplicadas a la
ingenieria.

Auténomo

Utilizo el razonamiento ldgico en

contextos reales con el fin de

identificar tendencias, elaborar,
justificar o refutar predicciones y

conjeturas y proponer
soluciones que se ajusten a la

correcta aplicacion de la fisica y

las matematicas.

Resolutivo

Modelo procesos y fenémenos
para simular sistemas reales en

contextos propios de la
ingenieria.

Auténomo

* Resolucion de un
problema propio de la
ingenieria durante el
semestre, utilizando la
metodologia de
proyectos.

* Preinformes e
informes de laboratorio.

* Portafolio sobre la
aplicacion de
procedimientos
experimentales en un
proceso propio de su
programa.

* Pruebas escritas con
estilo de preguntas
Saber-Pro.

* Pruebas
escritas/orales de
preguntas abiertas.

* Talleres para las horas
de clase y/o de trabajo
independiente con las
siguientes
componentes:

1. Conceptual

2. Formulacion,
ejercitacion y
comparacién de
procedimientos,

3. Profundizacién

* Calculo Diferencial
* Calculo integral

* Calculo Multivariable
* Ecuaciones
Diferenciales

* Geometria Analitica
* Algebra Lineal

* Estadistica
Descriptiva y
Probabilidad

* Mecénica

* Electricidad y
Magnetismo

* Mecénica Analitica
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configurar otros escenarios y
otras posibilidades de lo real.

Realizo medicion de variables e
interpreto los datos
experimentales para verificar el
comportamiento de un sistema,
de acuerdo con los resultados
esperados.

cicLo
PROFESIONAL

Este ciclo proporciona al
estudiante las competencias
propias de la Ingenieria
Electrénica, como los
circuitos analégicos y
digitales, y sus lineas
profesionalizantes en
Automatizacion,
instrumentacién y control,
Telecomunicaciones,
Bioingenieria, ademas de la
linea de Gestion.

El contenido de este documento es de propiedad y de uso exclusivo de la Universidad Pontificia Bolivariana

Vida y Etica

Pensamiento criticoAsume
una posicion fundamentada
desde el andlisis, la sintesis y
la asociacion para intervenir
un fenédmeno, a partir del
manejo de la incertidumbre,
el conflicto y la paradoja.

Etica

Pensamiento sistémico
Comprende la realidad a
partir de una mirada
integradora entre las partes,
sus relaciones y las
propiedades que la
constituyen, para asumir
diferentes perspectivas de
solucidn a los problemas y
necesidades humanas.

Vida y Etica

Autonomia

Actua con libertad,
independencia,
responsabilidad y sentido
critico y propositivo en la
toma de decisiones, y lo
evidencia en sus formas de
aprender.

Etica

Compromiso social

Se compromete con los
asuntos publicos que
componen la vida politica,
econdmica, cultural, entre
otros, de la sociedad, a partir
de una reflexion abiertay en
condiciones de igualdad.

Eje troncal de la
Electrénica

Disefia, desarrolla e
implementa dispositivos y
sistemas eléctricos y
electrénicos, analégicos y
digitales, para la solucién
idonea de problemas en la
industria y la sociedad,
cefiido a la reglamentacion
técnica aplicable en cada
caso y apoyado en
herramientas de inteligencia
artificial.

Interpreto los diagramas de
circuitos eléctricos y
electrdnicos, para entender su
funcionamiento y detectar
posibles fallas, basado en los

métodos de analisis de circuitos.

Receptivo

Modelo circuitos eléctricos y
electrénicos con el fin de poder
hacer simulaciones de su
comportamiento, mediante la
aplicacion de las leyes que rigen
el comportamiento de los
circuitos.

Resolutivo

Aplico técnicas de solucion en
circuitos eléctricos y
electrénicos con miras a la
identificacion de sus variables,
apoyado en el dominio
conceptual, matematico y fisico
de los problemas.

Resolutivo

Examenes escritos,
Trabajos Escritos,
Proyectos, Informes de
Laboratorio

* Introduccion a la
Ingenieria Eléctrica y
Electrénica* Circuitos
Eléctricos en corriente
continua* Circuitos
Eléctricos en corriente
alterna * Sistemasy
Sefales

* Circuitos Eléctricos en
corriente continua

* Circuitos Eléctricos en
corriente alterna

* Sistemas Digitales

* Méquinas de
induccion y corriente
continua

* Circuitos electrénicos
discretos

* Circuitos electrénicos
integrados

* Electrénica de
Potencia

* Circuitos Eléctricos en
corriente continua

* Circuitos Eléctricos en
corriente alterna

* Sistemas Digitales

* Dispositivos |6gicos
programables

* Maquinas de
induccién y corriente
continua

* Circuitos electrénicos
discretos

* Circuitos electrénicos
integrados

* Electrénica de
Potencia
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Etica
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Pensamiento cosmopolita
Comprende las
responsabilidades globales
que se tienen frente al
conjunto de la humanidad,
trascendiendo las afiliaciones
nacionales o locales, a partir
de la reflexion sobre las
amenazas, problemas,
oportunidades y retos
comunes que afectan a la
humanidad, sin distincion de
grupos o identidades
nacionales.

Dimensiono el alcance de las
soluciones de sistemas eléctricos
y electronicos para medir el
impacto de la implementacién
de un sistema, dentro de un
contexto real y en un marco
regulatorio aplicable, con el uso
de herramientas de inteligencia
artificial.

Auténomo

* Légica de
programacion

* Programacion
orientada a objetos

* Dispositivos légicos
programables

* Inteligencia artificial
* Sistemas Inteligentes
* Sistemas embebidos
eloT

* Procesadores
digitales de sefiales
(Opt)

* Desarrollo de
proyectos electrénicos
(Opt)

* Bioingenieria (Opt)
* Medical
instrumentation (Opt)
*TIC aplicadas a la
bioingenieria (Opt) *
Sistemas y Sefales
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Gestion

Aplica métodos
estandarizados en la
formulacidn, evaluacién y
administracion de proyectos
de ingenieria y de tecnologia
para la gestion empresarial y
el desarrollo de
emprendimientos de base
tecnoldgica.

Comprendo las teorias
administrativas, la gestion
organizacional y la gestion
tecnoldgica, para aplicarlas en
una empresa.

Receptivo

Formulo y gestiono proyectos de
ingenieria o de tecnologia para
optimizar el uso de recursos y el
logro de resultados.

Auténomo

Evaluaciones, Talleres
Practicos, Trabajos
Escritos, Proyectos

* Gestion
organizacional
* Gestion de la
tecnologia

* Gestion
organizacional
* Formulacién y
evaluacion de
proyectos

* Gestion de la
tecnologia

CICLO DE
INTEGRACION

Este ciclo busca la
profundizacién o énfasis en
areas del conocimiento
propias del saber profesional
especifico del Ingeniero
Electrénico, especialmente
en alguna de las lineas
principales de formacién
profesional.

Etica

Pensamiento sistémico
Comprende la realidad a
partir de una mirada
integradora entre las partes,
sus relaciones y las
propiedades que la
constituyen, para asumir
diferentes perspectivas de
solucidn a los problemas y
necesidades humanas.

Vida y Etica

Pensamiento critico

Asume una posicién
fundamentada desde el
andlisis, la sintesis y la
asociacion para intervenir un
fenémeno, a partir del
manejo de la incertidumbre,
el conflicto y la paradoja.

Integracion disciplinar
y profesional

Aplica e integra la
electrdnica y sus lineas
profesionalizantes a
proyectos de ingenieria,
investigacion e innovacién
en contextos
multidisciplinarios y
multiculturales, para
consolidar soluciones
integrales y estandarizadas a
problemas del entorno.

Conozco y aplico metodologias
de investigacion y gerencia de
proyectos con el fin de mejorar
su eficiencia y eficacia,
seleccionando la metodologia
mas idénea para cada caso.

Auténomo

Planeo, caracterizo y disefio, con
una vision global, los sistemas
que daran soporte a los
requerimientos de un proyecto,
para lograr los objetivos
propuestos.

Auténomo

Articulos de Revisién,
Articulos Cientificos,
Informes Técnicos y de
Resolucién de Casos,
Participacién en Eventos
Cientificos, Examenes
Escritos, Informes de
Laboratorio, Cédigos y
Algoritmos de Modelos
Computacionales,
Exposiciones,
Prototipos.

* Gestion:
Programacion y
presupuesto de obras,
Gerencia de proyectos
tecnoldgicos, Gerencia
de mantenimiento,
Gerencia de proyectos,
Gestidn estratégica,
Gestion de tiempos,
riesgos y costos,
Introduccidn a la
gerencia de
mantenimiento
industrial y la
confiabilidad,
Gerenciamiento de
activos fisicos,
Planificacién del
mantenimiento,
Gestidn por procesos y
la documentacion,
Arquitectura
empresarial, Logistica y
operaciones,
Pensamiento
estratégico y
prospectiva,
Fundamentos en
confiabilidad y gestion
de activos fisicos.

* Electrénica:
Desarrollo de
aplicaciones mdviles,
Fundamentos de
inteligencia artificial,
Instalaciones eléctricas,
Energias renovables,
Nanociencia y
nanotecnologia.
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Autonomia Actdia con
libertad, independencia,
responsabilidad y sentido

Implemento, pongo en marcha y
evallo herramientas hardware y
software para apoyar las
actividades y estructuras de un

* Automatizacién,
Instrumentacion y
Control: Inteligencia de
negocios,
Termodinamica y
fluidos, Procesos
industriales, Sistemas
neumdticos y oleo

Vida y Etica :;Ir:Caodyle:gjiil:;/; 3r:OIa proyecto, apoyéndome en el Auténomo Z?dryéu.licos, Sistemas
. - conocimiento de las diferentes Inamicos,

evidencia en sus formas de 4reas de Ia Ingenieria \dentificacién de

aprender. Electrénica. sistemas, Control
multivariable, Control
de procesos,
Aprendizaje
automatico en
agroindustria,

Empatia Automatizacién de

Visualiza las formas de procesos

pensamiento, emocion e agroindustriales.

Etica imaginacion que dan cuenta * Telecomunicaciones:
de la trama de vida de las Analitica de datos,
otras personas, con el animo Propuesta de valor de
de establecer relaciones TI, Transformacion
humanas complejas. digital y

dimensionamiento de
Tl, Criptografia y sus
aplicaciones, Seguridad
ofensiva y defensiva,
Liderazgo y gerencia de
Promuevo el trabajo en grupo seguridad de la
Pensamiento cosmopolita para facilitar la participacién informacion, Ingenieria
Comprende las activa en equipos de trafico, Aprendizaje
responsabilidades globales multidisciplinares y Auténomo automdtico, Sistemas
que se tienen frente al multiculturales, dentro de los de telecomunicaciones,
conjunto de la humanidad, campos especializados de la Redes de datos, Redes
trascendiendo las afiliaciones Ingenieria Electrénica. multipro.tocolo, Andlisis

Etica nacionales o locales, a partir ytryatamlentolde
de la reflexion sobre las imagenes agricolas,
amenazas, problemas, Internet de las cosas.
oportunidades y retos * Bioingenieria:
comunes que afectan a la D.esar'rollo de
humanidad, sin distincién de videojuegos,
grupos o identidades Procesamiento de
nacionales. sefiales en tiempo

discreto, Sistemas
robéticos en medicina,
Simulacién médica,
Procesamiento de
sefiales e imagenes
biomédicas.
Formulary llevar a cabo un Pensamiento sistémico . B Articulos de revision,
EJE N L " Determina una metodologia . , o
TRANSVERSAL proyecto de investigacion y Comprende la realidad a acorde con el planteamiento Identifico categorias de anlisis propuestas de
desarrollo en ingenieria, .. partir de una mirada Investigacion e desde el marco conceptual, dejando " investigacion, articulos | * Proyecto de
DE N Etica N X ) del problema que responda © P . Receptivo L ! . T
< basado en el trabajo integradora entre las partes, innovacion o abierta la posibilidad de categorias cientificos, informes ingenieria |
INVESTIGACION colaborativo e sus relaciones y las a los objetivos dela emergentes. técnicos y de resolucion
E INNOVACION investigacion.

interconectado, desde una

El contenido de este documento es de propiedad y de uso exclusivo de la Universidad Pontificia Bolivariana

propiedades que la

de casos, participacion

33 | 88




iicia.

mirada multidisciplinary
multicultural.

constituyen, para asumir
diferentes perspectivas de
solucidn a los problemas y
necesidades humanas.

Vida y Etica

Pensamiento critico

Asume una posicion
fundamentada desde el
andlisis, la sintesis y la
asociacion para intervenir un
fenémeno, a partir del
manejo de la incertidumbre,
el conflicto y la paradoja.

Disefio técnicas de analisis de
datos, incluyendo el uso de

en eventos cientificos,
examenes escritos,
codigos y algoritmos de
modelos
computacionales,
exposiciones,
prototipos.

* Proyecto de
ingenieria Il

* Trabajo de grado

EJE

ARTICULADOR

DE FORMACION
ENTIC

Posibilitar la flexibilidad y
desterritorializacién de los
espacios, la demarcacion de
la nocién convencional de
tiempo, la disponibilidad de
informacion, los lenguajes y
recursos variados y
convergentes, las
caracteristicas que impactan
los procesos de indagacion e
investigacion, las formas de
lectura y escritura y las
formas de ensefiar, formary
aprender

Vida y Etica

Autonomia Actda con
libertad, independencia,
responsabilidad y sentido
critico y propositivo en la
toma de decisiones, y lo
evidencia en sus formas de
aprender.

Estética

Imaginacién

Considera e interioriza otras
formas de pensamiento, de
manera que trascienda el
entorno inmediato para

Creatividad e
innovacion

aplicativos tecnoldgicos que me Auténomo
faciliten la triangulacion de la
informacion.
Integro las metodologias
colaborativas para la creacion co-
reativa en 0s pre .
creaiva e s procesos de Autenomo
investigacion con la participacion
abierta de diferentes actores
sociales.
Apropia estrategias de
indagacion que permitan el
desarrollo del pensamiento .
. N na Empleo diversas TIC en la
creativo, para la resolucion " S .
de tareas. problemas de exploracion de temas o inquietudes Resolutivo
R . investigativas.
manera innovadora a partir
de la utilizacion estratégica
de las TIC.
Genera ideas novedosas y
originales para dar solucion Exol través del o d
a un problema o superar una 2] o(o alraves cel empleo de
e e o catalogos de bibliotecas y
situacion existente . . . o . " P
considerando Ia directorios digitales de informacién, Estratégico
imol tacion de di posibles vias de solucion a un
implementacion de diVersas | ,rhlama o circunstancia detectada.
técnicas para la creacion de
ideas con apoyo de las TIC.
Identifica problemas o
situaciones problematicas . " a
. . Sy Analizo informacién o datos a través
que requieren investigacion n > 7
de la implementacion de procesos Auténomo

para la comprensiény
apropiacion del
conocimiento teniendo a

referidos a la mineria de datos.

Proyectos, Evaluaciones
Escritas, Informes de
Précticas

* Inteligencia artificial
* Sistemas Inteligentes
* Redes de Datos

* Proyecto de
ingenieria |

* Proyecto de
ingenieria Il

* Redes de Datos

* Sistemas embebidos
eloT *
Dispositivos légicos
programables
Inteligencia artificial
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configurar otros escenarios y
otras posibilidades de lo real.

partir del empleo de
herramientas TIC como
fuentes de informacion
especializadas y actuales.

* Sistemas Inteligentes
* Sistemas y sefiales

Vida y Etica

Pensamiento critico

Asume una posicion
fundamentada desde el
analisis, la sintesis y la
asociacion para intervenir un
fendmeno, a partir del
manejo de la incertidumbre,
el conflicto y la paradoja.

Pensamiento critico y
toma decisiones

Selecciona las TIC
apropiadas para resolver
problemas del contexto, a

partir del estudio de
soluciones conceptuales y
practicas.

Tomo decisiones acordes con la
finalidad o necesidad a resolver a

partir del uso creativo de la buitotaie
tecnologia.
Planifico a través de la utilizacion de
TIC las actividades de abordaje y Estratégico

resolucion de problemas.

* Programacion
orientada a objetos

* Sistemas digitales

* Inteligencia artificial
* Sistemas Inteligentes
* Sistemas de
comunicaciones

* Redes de Datos  *
Antenas y Propagacion

* Logica de
programacion

* Programacion
orientada a objetos
* Sistemas embebidos
eloT

* Dispositivos |6gicos
programables *
Inteligencia artificial
* Sistemas de
comunicaciones

* Redes de Datos *
Sistemas Inteligentes

Tabla 3
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e Mesoestructura:

El programa de Ingenieria Electrénica cuenta con asignaturas que pertenecen a diferentes nicleos como son: El
Eje Troncal de la Electrénica (Ponderado con 49 créditos y que comprende la Programacion y los Circuitos
Eléctricos y Electrénicos analdgicos y digitales); las Telecomunicaciones (Ponderado con 11 créditos,
comprendiendo las areas de Antenas y Propagacidn, Sistemas de Comunicacidn, y Redes de Datos); el nucleo de
Gestion (Ponderado con 7 créditos y que comprende las asignaturas Gestidon Organizacional, Formulacion y
Evaluacién de Proyectos y Gestion de la Tecnologia); el nucleo de Automatizacion, Instrumentacién y Control
(Ponderado con 12 créditos y comprende las tematicas de Instrumentacion y Metrologia, Sistemas de Control y
Automatizacién Industrial). Ademas, el nucleo del eje transversal de investigacion comprende 10 créditos y
asignaturas como Proyecto de ingenieria | y I, y Trabajo de Grado, las cuales buscan llevar a la practica los
conceptos del proceso de investigacion junto con los conceptos y capacidades aprendidas en los cursos de los
demas nucleos para el desarrollo de proyectos.

a. Eje Troncal de la Electrénica: El Eje Trocal de la Electrénica forma al futuro ingeniero en las bases de circuitos
eléctricos y electrdnicos, desde el concepto y la aplicaciéon de dispositivos como el capacitor, el inductor y el
resistor, tanto en corriente directa (DC) como en corriente alterna (AC), hasta los dispositivos y sistemas mas
complejos compuestos por elementos como diodos, transistores y tiristores, cuyas asignaturas evidencian
aplicaciones de circuitos y dispositivos de potencia, control y comunicaciones. De otra parte, los Sistemas
Digitales cubren temas como los circuitos combinacionales, circuitos secuenciales y su construccién con FPGAs
(Field Programmable Gate Arrays); adicionalmente, se trabaja con Microcontroladores de diferentes marcas y
modelos, los cuales permiten una gran flexibilidad a la hora de implementar sistemas digitales, y que en su
conjunto, estas tecnologias digitales se contextualizan con aplicaciones en diferentes campos como el control, la
automatizacidn, la bioingenieria y las telecomunicaciones. Por su parte, las asignaturas de programacion le dan
herramientas al ingeniero electrdnico para que pueda desarrollar equipos y sistemas que sean programables, los
cuales pueden utilizar microcontroladores, computadores o PLCs (Controladores logicos programables), con
multiples aplicaciones en la simulacion y desarrollo de sistemas de control, sistemas de telecomunicaciones y
bioingenieria, bajo el marco de los sistemas inteligentes con la inteligencia artificial como estructura base.

b. Telecomunicaciones: Este nucleo brinda conocimientos soélidos en sistemas electrénicos de
Telecomunicaciones, razén por la cual se estudian los principios basicos de los transmisores, los receptores y los
medios de transmisidn, involucrando procesos de modulacidn para sistemas de comunicacién tanto analdgicos
como digitales, ademads de estudiar los cddigos de linea y el disefio de enlaces en presencia de ruido eléctrico.
Asi mismo, se imparten temas de Redes de Computadores y las diferentes tecnologias que se utilizan, asi como
la operacién de la Internet y los diferentes dispositivos, protocolos y procesos que se usan para conformarla.

c. Automatizacion, Instrumentacion y Control: En este nucleo se estudian conceptos de lazos de control y
controladores basicos (P, Pl, PID), ademds de principios de control analdgico y digital. También se estudia el uso
de Controladores Légicos Programables (PLCs) en la automatizacion de procesos. Dentro de las aplicaciones de
proceso que se trabajan estdn las relacionadas con maquinas eléctricas, ademas de procesos de control de nivel,
de flujo, presion, temperatura, etc.
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d. Gestion: Este nucleo brinda al Ingeniero Electrénico una vision de la gestién organizacional y tecnoldgica de
una organizacidn, ademas de herramientas para la gestién estandarizada de proyectos. Estas capacidades le
permiten al profesional desenvolverse en los entornos empresariales y desarrollar proyectos de base tecnolégica
como una sinergia entre la administracion y la ingenieria, en el marco de las nuevas tendencias hacia los
ecosistemas inteligentes.

e Microestructura:

Constituye la estructura curricular de nivel bajo, entendida como una unidad de tiempo que articula
conocimientos y practicas o problemas especialmente organizados para el desarrollo del proceso de formacién
académica. Las asignaturas o materias en los curriculos tradicionales se enfocan en temas especificos, mientras
gue los cursos, como una nueva forma de organizacién, son una combinacién de temas y problemas. Finalmente,
la estructura curricular incluye dos ejes articuladores, transversales al proceso de formacién: El Eje Transversal
de Investigacidn y el Eje Transversal TIC, asi:

Eje de Formacion en Investigacion e Innovacion:
El programa de Ingenieria Electrénica desarrolla las siguientes competencias investigativas y de innovacion:

a) Comprende la realidad a partir de una mirada integradora entre las partes, sus relaciones y las
propiedades que la constituyen, para asumir diferentes perspectivas de solucién a los problemas y
necesidades humanas.

b) Asume una posicion fundamentada desde el analisis, la sintesis y la asociacidon para intervenir un
fendmeno, a partir del manejo de la incertidumbre, el conflicto y la paradoja.

Estas competencias y resultados de aprendizaje son desarrolladas y obtenidas en los cursos “Proyecto de
Ingenieria |, Proyecto de Ingenieria |l y Trabajo de grado”. Asi mismo, también se desarrollan en las diferentes
asignaturas del ciclo Basico Disciplinar y el ciclo Profesional mediante el desarrollo de diferentes trabajos y
proyectos.

Eje articulador TIC:
El programa de Ingenieria Electrdnica desarrolla las siguientes competencias en el eje articulador TIC:

a) Actua con libertad, independencia, responsabilidad y sentido critico y propositivo en la toma de
decisiones, y lo evidencia en sus formas de aprender.

b) Considera e interioriza otras formas de pensamiento, de manera que trascienda el entorno inmediato
para configurar otros escenarios y otras posibilidades de lo real.

¢) Asume una posicion fundamentada desde el andlisis, la sintesis y la asociacidn para intervenir un
fendmeno, a partir del manejo de la incertidumbre, el conflicto y la paradoja.

Las asignaturas que permiten la trascendencia de estas capacidades humanas y resultados de aprendizaje son:
Proyecto de Ingenieria | y Il, Redes de Datos, Sistemas Embebidos e IoT, Dispositivos Légicos Programables,
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Inteligencia Artificial, Sistemas Inteligentes, Sistemas y Sefiales, Ldgica de Programacién, Programacion
Orientada a Objetos, Sistemas de Comunicaciones, Redes de Datos, y Antenas y Propagacion.

Plan de Estudios: Los cursos y su distribucion por créditos, clasificados por macro, micro y meso estructura y de
acuerdo con los semestres académicos, pueden evidenciarse en la Tabla 4.

Microestructura Mesoestructura Macroestructura
Ciclos de formacion
. A
Horas de trabajo académico Pregrado ® (Créditos)
Dedicacion (Créditos)
Horas de trabajo 8
directo o &
c o
5| 8 : E | 5
T © l\!ombre del Area, 3 s8l_1| s
« 2 © | Nucleo o Proyecto a S| = S
%) o) O - \C — c E
Nombre del Curso S £ @ ° o | laque pertenece el 2 2 2 &
= ©
o E | ¢ 2 > | 2 curso. Dejar en O - I =
= o <] N} () %) O @ = S . . = o 2 =
S > 2 S o & © S e += blanco si no aplica (s} = o [}
© 5 ® o © = a B © ) b \© o ©
2l e | 5| I @ | & 9 ® s > g | =[5 | =
o [ o 3 I} fis 2 & ) © ° o O S
o = c o ° S o L o
3| ¢ e g = g |
5] <] o o
a T o
O
S
Semestre 1
Pensamiento
Matematico y
CALCULO DIFERENCIAL 3 3 2% 64 0 0 80 144 Cientifico 0 3 0 0
Pensamiento
Matematico y
ALGEBRA LINEAL 3 3 2% 64 0 0 80 144 Cientifico 0 3 0 0
Investigacion e
PROYECTO DE INGENIERIA | 3 3 2% 32 32 0 80 144 innovacion 0 0 3 0
INTRODUCCION A LA
INGENIERIA  ELECTRICA Y Eje troncal de la
ELECTRONICA 2 2 1% 0 32 0 64 96 Electrénica 0 0 2 0
Eje troncal de la
LOGICA DE PROGRAMACION 4 4 3% 48 0 32 112 192 Electronica 0 0 4 0
HUMANISMO Y CULTURA Y Formacion
CIUDADANIA 2 2 1% 16 32 0 48 96 humanistica 2
Total créditos por semestre: 17 0 0 17 12% | 224 96 32 464 | 816
Semestre 2
Pensamiento
Matematico y
CALCULO INTEGRAL 3 3 2% 64 0 0 80 144 Cientifico 3
Pensamiento
Matematico y
GEOMETRIA ANALITICA 3 3 2% | 64 0 0 80 | 144 Cientifico 3
Pensamiento
Matematico y
MECANICA 4 4 3% 48 0 0 144 | 192 Cientifico 4
Pensamiento
ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y Matematico y
PROBABILIDAD 3 3 2% 64 0 0 80 144 Cientifico 3
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PROGRAMACION ORIENTADA Eje troncal de la
A OBJETOS 2 2 1% 16 0 48 32 96 Electronica 0 2
Formacion
ELECTIVA I 2 2 1% 16 32 0 48 96 humanistica
Formacion
LENGUA Y CULTURA 2 2 1% 16 32 0 48 96 humanistica
Total créditos por semestre: 17 2 0 19 13% | 288 64 48 512 | 912 13 2
Semestre
Pensamiento
Matematico y
CALCULO MULTIVARIABLE 3 3 2% 64 0 0 80 144 Cientifico 3
Pensamiento
ELECTRICIDAD Y Matematico y
MAGNETISMO 4 4 3% 48 0 32 112 192 Cientifico 4
CIRCUITOS ELECTRICOS EN Eje troncal de la
CORRIENTE CONTINUA 3 3 2% 32 32 0 80 144 Electronica 3
Eje troncal de la
SISTEMAS DIGITALES 4 4 3% 48 0 32 112 192 Electronica 4
Formacion
ELECTIVA I 2 2 1% 16 32 0 48 96 humanistica
Formacion
ETICA GENERAL 1 1 | 1% | 16 | 32 0 0 | 48 humanistica
Total créditos por semestre: 15 2 0 17 12% | 224 96 64 432 | 816 7 7
Semestre
Pensamiento
Matematico y
ECUACIONES DIFERENCIALES 3 3 2% 64 0 0 80 144 Cientifico 3
Pensamiento
Matematico y
MECANICA ANALITICA 3% 48 32 112 | 192 Cientifico 4
ANTENAS Y PROPAGACION 3% 48 32 112 | 192 | Telecomunicaciones 4
CIRCUITOS ELECTRICOS EN Eje troncal de la
CORRIENTE ALTERNA 4 4 3% 48 0 32 112 | 192 Electronica 4
DISPOSITIVOS LOGICOS Eje troncal de la
PROGRAMABLES 2 2 1% 16 0 32 48 96 Electronica 2
Formacion
CRISTOLOGIA BASICA 2 2 1% | 16 32 0 48 96 humanistica
Total créditos por semestre: 19 0 0 19 13% | 240 32 128 512 | 912 7 10
Semestre
Eje troncal de la
SISTEMAS EMBEBIDOS + loT 3 3 2% 32 0 32 80 144 Electronica 3
Eje troncal de la
SISTEMAS Y SENALES 4 4 3% 32 32 32 96 192 Electrénica 4
CIRCUITOS ELECTRONICOS Eje troncal de la
DISCRETOS 4 4 3% 48 0 32 112 | 192 Electrénica 4
MAQUINAS DE INDUCCION Y Eje troncal de la
CORRIENTE CONTINUA 4 4 3% 48 0 32 112 | 192 Electrénica
GESTION ORGANIZACIONAL 1% 16 32 0 48 96 Gestion
Formacion
ETICA PROFESIONAL 1 1 1% 0 32 0 16 48 humanistica
Total créditos por semestre: 18 0 0 18 12% | 176 96 128 464 | 864 0 17
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Semestre 6
Automatizacion,
INSTRUMENTACION Y Instrumentacion y
METROLOGIA 3% 48 32 112 192 Control
SISTEMAS DE COMUNICACION 3% 48 32 112 | 192 | Telecomunicaciones
Investigacion e
PROYECTO DE INGENIERIA Il 3 3 2% 32 32 0 80 144 innovacion 3
CIRCUITOS ELECTRONICOS Eje troncal de la
INTEGRADOS 4 4 3% 48 0 32 112 | 192 Electrénica 4
Eje troncal de la
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 3 3 2% 32 0 32 80 144 Electrénica 3
Total créditos por semestre: 18 0 0 18 12% | 208 32 128 496 | 864 0 0 18 0
Semestre 7
Automatizacion,
Instrumentacién y
SISTEMAS DE CONTROL 4 4 3% 48 0 32 112 | 192 Control 4
Eje troncal de la
SISTEMAS INTELIGENTES 2 2 1% 16 0 32 48 96 Electrénica 2
Eje troncal de la
ELECTRONICA DE POTENCIA 4 4 3% 48 32 112 | 192 Electrénica 4
OPTATIVA | 3 2% 32 32 80 144 3
FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS 3 3 2% 32 32 0 80 144 Gestidn 3
EMPRENDIMIENTO Y Formacion
RESPONSABILIDAD SOCIAL 2 2 1% 16 32 0 48 96 humanistica 2
Total créditos por semestre: 15 0 3 18 12% | 192 64 128 480 | 864 0 13 3
Semestre 8
Automatizacion,
AUTOMATIZACION Instrumentacién y
INDUSTRIAL 4 4 3% 48 32 112 192 Control 4
REDES DE DATOS 3 3 2% 32 32 80 144 | Telecomunicaciones
Investigacion e
TRABAJO DE GRADO 4 4 3% 16 0 176 | 192 innovacion 4
OPTATIVA Il 3 3 2% 32 32 80 144 3
OPTATIVA Il 3 3 2% 32 32 80 144 3
GESTION DE LA TECNOLOGIA 2 2 1% 16 32 0 48 96 Gestion 2
Total créditos por semestre: 13 0 6 19 13% | 176 32 128 576 | 912 0 0 13 6
Total Nimero Horas 1728 512 784 | 3936 | 6960
Total Porcentaje Horas (%) 25% 7% 11% | 57% | 100%
Total Numero Créditos del
Programa 132 4 9 145 | #u# 14 33| 89 9
Total Porcentaje Créditos (%) | 91% | 3% | 6% | 100% 10% | 23% | 61% | 6%

(1) La institucion debe especificar las areas o componentes de formacién de las que se compone su disefio curricular. Se pueden adicionar o eliminar
columnas de acuerdo al curriculo del programa. Se escribe el nimero de créditos del curso en el ciclo correspondiente.
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(2) Indicar la distribucion de horas de trabajo académico que requiere cada curso o médulo del plan de estudios. Las columnas corresponden a las horas de
trabajo directo o presencial y las horas de trabajo auténomo o independiente. La institucion puede agregar o modificar las categorias, pero siempre
registrando en la ultima columna el total de horas de trabajo académico de cada curso o médulo. La distribucién debe guardar correspondencia con la
tipologia de crédito que defina la propia institucion.

(3) De acuerdo a las proyecciones o matriculas reales del programa, indicar el maximo nimero de estudiantes a atender en cada curso teniendo en cuenta
la disponibilidad de profesores, infraestructura fisica y medios educativos. La cifra debe corresponde a la sumatoria de todas las secciones o grupos del

mismo curso.

Tabla 4  Plan de estudios del Programa de Ingenieria Electrénica
Fuente: Facultad de Ingenieria Electrdnica, Proceso de Transformacién Curricular, 2022.

5.3 Estrategias para el desarrollo de los principios curriculares en el programa

De acuerdo con la declaratoria que ha realizado la Universidad acerca de los principios que rigen el
curriculo se definen los siguientes®:

Contextualizacién — Internacionalizacion: La universidad reconoce que la educacion se da en y para contextos
especificos y con distintos niveles de amplitud (institucional, local, regional, nacional e internacional); por
consiguiente, no puede pensarse una educacion por fuera del contexto, pues es a partir de éste que se define la
pertinencia o no de toda propuesta formativa. Este principio respalda la formacion de profesionales que sean
capaces de comprender los distintos espacios de desempeno y actuar con base en esta comprensiéon. También,
esto se logra con la integraciéon de los procesos de formacién a los espacios cultural, social, econédmico, politico,
histérico, cientifico y técnico de la ciudad, el pais y el mundo.

El curriculo del programa de Ingenieria Electrénica responde a la misidn, la vision, los principios y los propédsitos
institucionales, ademas esta en sintonia con el modelo pedagdgico de la universidad, y toma en cuenta las
tendencias nacionales y mundiales de la educacién en funcién de instituciones referentes de gran prestigio
internacional, pero siempre acorde a atender las necesidades de la Regién y el Pais.

La formacion en el programa de Ingenieria Electrénica muestra un alto compromiso con la responsabilidad social;
haciendo que nuestros estudiantes y egresados se constituyan en agentes de cambio, propendiendo por el
mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad, desarrollando proyectos que dan respuesta a las
necesidades de la sociedad y permitiendo la aplicacion y transferencia de la tecnologia de una manera oportuna
y pertinente.

Interdisciplinariedad: Es la capacidad del curriculo y del plan de estudios para fundamentar el proceso de
formacidn en diversas disciplinas que aportan a la comprensidon de los problemas propios de la profesién;
articular la docencia, la investigacidon y la proyeccion; relacionar dos o mas disciplinas desde la integracién
tedrica, los métodos, las normas de intervencién o desempefio de las ciencias y las profesiones. Ademas, se
concibe como la posibilidad de establecer relaciones entre las disciplinas, rescatar el sentido de totalidad, romper
los encierros disciplinarios para permitir articulaciones organizativas entre disciplinas separadas y construir
modelos integracionistas mas alla de las disciplinas.” Dicho esto, el programa de Ingenieria Electrénica propende

4 Proyecto Educativo Institucional, 2016.
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por mantener una relacién con las diferentes disciplinas, integrandose con profesionales de otras dreas en el
desarrollo de proyectos de investigacidn e innovacidn, donde se construyen soluciones a problemas reales del
entorno.

Integracion: Es la capacidad del plan de estudios para articular, por un lado, los niveles de formacion, y por otro
lado, los ciclos, las dreas o nucleos y los cursos a impartir. Con la integracion se logran construir vinculos entre
el ser, el saber, el hacer y el trascender en contextos personales, disciplinarios y sociales. Esto se hace a través
de la implementacidn del Modelo Pedagdgico Integrado®, que direcciona los procesos de la universidad, y el cual
es entendido como una manera especial de seleccionar, organizar, transmitir y evaluar el conocimiento vy las
relaciones sociales que se dan en torno a la institucién educativa, y permite un curriculo flexible que implica una
seleccién, secuencia y ritmo en el aprendizaje. Bajo este modelo subyace una pedagogia participativa, como
una forma de autogestién, y una teoria auto- regulativa del aprendizaje.

Interculturalidad: Es la capacidad del curriculo y del plan de estudios para buscar valores y sentidos de
proyeccidn universal, aportar en la construccidn de una ciudadania cosmopolita, valorar la complejidad histérica,
cultural y social de la dignidad humana universal y reconocer el pluralismo, la diversidad e interactuar
productivamente con otras culturas; la cual se potencia mediante la interaccién de Integralidad. El programa
de Ingenieria Electrénica promueve que los estudiantes desarrollen doble titulacion en el exterior, con los
diferentes programas que tiene la oficina de Relaciones Internacionales de la universidad, permitiendo a los
egresados conocer las diferentes culturas y conocimiento en muchos lugares del mundo.

Flexibilidad: Es la capacidad del curriculo y del plan de estudios para poner al estudiante en el centro del proceso
de aprendizaje, articular el conocimiento con la accién, ofrecer alternativas de entrada y salida al proceso
formativo, rutas de formacidn explicitas, cursos electivos de acuerdo con los intereses de los estudiantes,
diversos espacios de formacidn y metodologias variadas para generar aprendizajes; ademas, también se percibe
como la “posibilidad que tiene el curriculo de ser modificado y adaptado para responder a las condiciones,
intereses, necesidades y aspiraciones de los estudiantes”, promoviendo que el estudiante pueda transitar por el
programa y por la institucién de una manera flexible, trabajando en las lineas de investigacion del programa,
donde puede optar por un conjunto de asignaturas optativas que permiten que el estudiante afiance su
conocimiento en el drea de Gestidn, Control y Telecomunicaciones. lgualmente, para la organizacién vy
actualizacién del plan de estudios, el programa considera las tendencias, el estado del arte de la ingenieria
electrénica y los indicadores de calidad reconocidos por la comunidad académica nacional e internacional,
procurando mantener una oferta de asignaturas optativas suficientemente flexible para garantizar un plan de
estudios actualizado y pertinente.

La investigacion como eje transversal en el programa, establece condiciones favorables para formar en y para
la investigacion, la creatividad y la innovacion a partir de la comprension de los problemas propios de la
formacidn; en donde el curriculo motiva en el estudiante una actitud investigativa, critica, y reflexiva que
favorezca la innovacién y la busqueda permanente en el ser humano, para habilitarlo en la interpretacién de las
diferentes variables del entorno hasta los mas altos niveles llegando incluso a formular hipétesis y solucionarlas
de tal manera que le permita romper esquemas rutinarios en la solucidn de problemas de la profesion,
desarrollando capacidades analiticas hacia las realidades regionales, nacionales e internacionales.
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La UPB entiende el curriculo como “los conocimientos, experiencias y practicas institucionalmente
seleccionados, organizados y distribuidos en el tiempo para efectos de la formacién, los cuales se configuran a
partir de diferentes intereses, propdsitos y valores, expresandose en estructuras curriculares, y materializandose
en el plan de estudios, con propdsitos e intereses, evidenciados en la malla curricular”.

Acordes con lamisidny los principios orientadores de la UPB, en la estructura curricular se adoptan los siguientes
principios: Integralidad, flexibilidad, interdisciplinariedad, interculturalidad y contextualizacion; los cuales
buscan de manera general y articulada, situar el curriculo en un espacio y tiempo, asi como en el contexto
internacional, a la vez que buscan favorecer la posibilidad de establecer relaciones entre las disciplinas, construir
modelos integracionistas, modos diversos de ver el mundo y practicar el conocimiento.

Para la construccién de la propuesta curricular del programa se desarrolla un proceso que parte de la eleccion
de los contenidos formativos relevantes, de cara a las capacidades humanas y competencias para el ejercicio
profesional en diversos escenarios; estos contenidos a su vez se agrupan en tres ciclos de formacién y en dreas
académicas que luego se desarrollan en la microestructura del curriculo que se expresa en cada uno de los cursos.

Los ciclos de formacion en la Universidad Pontificia Bolivariana son:

e El Ciclo Basico de Formaciéon Humanistica (CBFH). Busca la formacidn integral propia de la mision de la
UPB.

e El Ciclo Basico Disciplinar (CBD). Busca la formacion en areas disciplinares, correspondientes a
matematicas y fisica en el caso de la ingenieria.

e ElCiclo Profesional (CP). Busca la formacién en las areas propias del programa, en sintonia con sus lineas
de investigacion.

e El Ciclo de Investigacion (Cl). Incluye dos componentes: La formacion investigativa, la cual busca que se
aprendan y apliquen métodos y metodologias para el andlisis de problemas, y el despliegue de las
capacidades de andlisis, sintesis y la aplicacion de la técnica de investigacion utilizada. El ejercicio
investigativo, que implica el desarrollo de la investigacion en sentido estricto para generar un resultado
gue aporte conocimiento basico o aplicado.

o El Ciclo de Integracion: Este permite al estudiante cursar asignaturas del nivel de posgrado en una
amplia variedad de programas que se ofrecen en este nivel. Estas asignaturas se daran por cursadas en
el programa de posgrado en que las tomd y no tendrd que matricularlas nuevamente.

Asi mismo, se plantea también la construccion curricular a través de la investigacién como eje transversal y con
unos ejes articuladores: Las tecnologias de informacién y comunicaciéon -TIC, la transferencia y la innovacidn.
Estos ejes permiten la integracién de los ciclos, las areas y las distintas formas de trabajo académico, lo que
significa que hacen parte integral de los contenidos y actividades de los cursos.

Por ultimo, los créditos académicos son la unidad de medida del trabajo académico que expresa las actividades
del plan de estudios que deben cumplir los estudiantes, midiendo el trabajo del estudiante en tiempo,
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presencialidad y autonomia, para alcanzar las metas de aprendizaje o el desarrollo de competencias de acuerdo
con el perfil de egreso.

Los principios mencionados se materializan en el curriculo mediante diferentes estrategias. La integralidad se
consigue al combinar todos los aspectos de formacién tales como las asignaturas de Formacién Humanistica,
junto con asignaturas que se toman de otros programas (Electivas), ademas de una serie de actividades culturales
y deportivas que deben tomar los estudiantes, junto con las asignaturas de su plan de estudios en el ciclo basico
disciplinar y profesional. Esta estrategia da una fortaleza a los ingenieros electréonicos en aspectos humanos y
sociales que son de gran importancia para todo profesional.

De otra parte, la flexibilidad en el curriculo se logra mediante las asignaturas Electivas y Optativas, pues el
estudiante puede ver asignaturas de otras carreras (Electivas) y ademas puede elegir ver asignaturas de areas de
la carrera (Optativas) que le permiten enfocarse en temadticas que son de su interés entre las
Telecomunicaciones, la Bioingenieria, la Gestion y el Control.

Asi también, la interdisciplinariedad se logra al interactuar con estudiantes de otras carreras en las asignaturas
electivas y optativas con el ciclo de integracién, asi como también en asignaturas del ciclo de Formacién
Humanistica, ademas de las actividades que realiza en las horas de actividades culturales y deportivas que son
exigidas para su graduacion. Estas actividades y asignaturas permiten enriquecer al estudiante con las visiones
de otras carreras y generar lazos con personas de otras profesiones, generando nuevos puntos de conexidn con
diferentes areas del conocimiento.

La interculturalidad por su parte, se promueve mediante las actividades culturales en las que participa el
estudiante como danzas, pintura, escultura, talleres de manualidades y demas actividades que estan disponibles
por parte de la universidad, y que ademas son exigidas en un determinado nimero de horas. Adicionalmente,
los estudiantes tienen la posibilidad de realizar intercambios en otras universidades a nivel nacional e
internacional, enriqueciéndolos con el hecho de conocer nuevas culturas y otras formas de pensar de otras
regiones y otros paises. Asi mismo, también se reciben estudiantes de intercambio que vienen a la universidad
desde otras regiones y otros paises, lo que hace que se realice un intercambio cultural con los estudiantes dentro
del campus y fuera de él.

La universidad ademas promueve la realizacién de ciclos de conferencias y congresos que ayudan al estudiante
a contextualizarse en el nivel nacional e internacional, conociendo nuevas ideas y proyectos generados en otras
universidades e instituciones a nivel nacional e internacional. Estos intercambios de conocimiento derivan
ademads en nuevas relaciones con personas de otros paises y generan nuevas colaboraciones con otras
instituciones en el mundo.

5.4 Resultados de Aprendizaje del Programa de Ingenieria Electronica
El desarrollo de los resultados de aprendizaje (RA) estd en coherencia con la propuesta curricular del Modelo

Pedagdgico Integrado y con la estructura curricular propuesta por el programa académico de Ingenieria
Electrénica, al relacionarse directamente con el perfil de egreso declarado. Este perfil, definido en funcién de
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las intencionalidades formativas (humana, cristiana, social y académica), en relacién con los ciclos, los problemas
de contexto de la profesién y que orienta el desarrollo de las CHyC, es el norte para la definicién de los RA en los
programas académicos. Los RA son reconocidos como base para iniciar, desarrollar y finalizar procesos
formativos y como eje del proceso de mejoramiento continuo. Lo anterior implica disefiar estrategias de
trazabilidad, de seguimiento al desarrollo y de los resultados obtenidos, asi como implementar mecanismos que
conlleven al ajuste curricular, exigiendo el despliegue de acciones continuas que permitan reconocer la
pertinencia contextual de los perfiles de egreso de cada programa, su coherencia respecto a las tendencias de la
profesidn, la adecuacién de los niveles de desarrollo y la relacidon con los estdndares nacionales e internacionales.

Dicho esto, a continuacién, en la Tabla 5, se encuentra la matriz de resultados de aprendizaje (RA) declarados en
el programa de Ingenieria Electrénica.
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Resultados .. ACTIVIDADES
de Resultados de Aprendizaje Niveles de ACTIVIDADES DE TRABAJO
Ciclo / Eje .. Capacidades Humanas Competencias Especificos (Criterios de Cursos DE CONTACTO EVALUACION
Aprendizaje . Desarrollo INDEPENDIENTE
Competencia) DIRECTO (CD)
General (T1)
BASICO DE Argumento
FORMACION desde el i Reconozco las fuentes histéricas y teoldgicas
HUMANISTICA |  Humani liiceRection I >y e
umanismo . 2 L - L para la identificacion de la particularidad del
Cristi | Reflexiona a través de una observacion metédica de la Comprensién de los valores L . .
fistiano e . S L L . . s mensaje cristiano como posibilidad de apertura Resolutivo
ido de la propia experiencia, para adquirir conciencia de la realidad del humanismo cristiano X o
sentido de N ;T a nuevas realidades y nuevas perspectivas en la
ida, las circundante y de si mismo. - .
vida, elaboracidn de un proyecto de vida.
relaciones
consigo mismo,
65 Glies, By Pensamiento cosmopolita
el entorno para L . . .
" Comprende las responsabilidades globales que se tienen Comprendo la importancia del contexto
analizar los R A A P R P
imient frente al conjunto de la humanidad, trascendiendo las Comprensién v didlogo con histérico y cultural judeo-cristiano en la cultura
coqocntrlr;_len 95| afiliaciones nacionales o locales, a partir de la reflexién otrospsaberes v E de occidente con el fin de analizar la realidad Receptivo Lectura guiada de Prot{uctos con
CURAIIEER sobre las amenazas, problemas, oportunidades y retos actual y el compromiso con la transformacién . . documentos rdbrica: textos
contextos B g . Magistralidad A, Talleres
— comunes que afectan a la humanidad, sin distincién de social y humana. . . Realizacién de =
soaoct{ ur.a esy grupos o identidades nacionales. Cristologia Téllere‘s g e e Exposiciones
experienciales Discusiones en clase p o orales
del segUn guias del .
ela rofesor Evaluaciones con
humanidad. . . Reconozco la formacién integral a partir de los 7 pregunta cerrada
Cultivo de las emociones . o
. e oty - valores del Humanismo Cristiano para
Genero ideas Reconoce las emociones como una construccion histérica, Transformacion de su A . .
Y . . . realizacién del proyecto de vida y el Resolutivo
‘s social y cultural que afecta la vida en sociedad, para entorno R . .
e canalizarlas en funcién del bienestar comun GTPICHTIES (IEEsEne] Comp U SEED Eny
innovadores, ’ con la comunidad.
con base en
referentes de
emprendimiento | Autonomia Reconozco la importancia del contexto histérico
Actua con libertad, independencia, responsabilidad y Autodeterminacién y social como variable razonable del liderazgo Resolutivo
responsabilidad | sentido critico y propositivo en la toma de decisiones, y lo de Jesus en su tiempo en favor de la dignidad
social, para evidencia en sus formas de aprender. humanay la liberacion integral las personas.
aportar al
bienestar del
entorno. . : N
Desarrollo mi perfil emprendedor, a partir de
conocer referentes conceptuales y reconocer
Compromiso social mis talentos con el fin de generar soluciones
Se compromete con los asuntos publicos que componen la para transformar mi vida y la de los dems.
vida politica, econdmica, cultural, entre otros, de la Creacion e innovacion Resolutivo
sociedad, a partir de una reflexién abierta y en condiciones . . » . Lectura guiada de
de igualdad. Analizo el entorno, identificando oportunidades Emprendimiento . _ documentos
de negocio, para resolver problemas propios de Magls'tralldad Realizacion de Examen oral con
las personas y acordes con el entorno social y responsabilidad EStHUd'DS de caso trabajos de clase rulI:;rlca
econdémico en el que vive social Talleres seglin guias del Talleres
profesor
Pensamiento sistémico 9 A f
. . . . Genero ideas de negocios innovadoras, que
Comprende la realidad a partir de una mirada integradora .
3 . o L. permitan a las personas resolver sus .
entre las partes, sus relaciones y las propiedades que la Creacion e innovacion Receptivo

constituyen, para asumir diferentes perspectivas de
solucion a los problemas y necesidades humanas.

necesidades para mejorar la calidad de vida y el
bienestar.
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Disefio el Modelo de Negocios de una iniciativa
empresarial bajo las metodologias Lean Start up
y Model Bussines Canvas, para entender los

Etica general

Magistralidad
Estudios de caso
Talleres

Lectura guiada de
documentos
Realizacién de
trabajos de clase
segun guias del
profesor

Examen escrito
con pregunta
abierta

Taller

Etica profesional

MagistralidadEstudios
de casoTalleres

Lectura guiada de
documentos
Realizacién de
trabajos de clase
segun guias del
profesor

Examen escrito
con pregunta
abiertaTaller

o e Auténomo
elementos clave del emprendimiento, su légica
de operacion y del mercado, como solucién a los
problemas del contexto.
Pensamiento critico o N
L P Identifico los fundamentos, principios y normas
Asume una posiciéon fundamentada desde el andlisis, la - - R . .
p . Ay . . . Toma de decisiones con éticas para resolver las situaciones de la vida
sintesis y la asociacion para intervenir un fenémeno, a A - ) - )
- N - . " valoracién ética diaria y asumir con criterio propio y
partir del manejo de la incertidumbre, el conflicto y la L
. fundamentado las decisiones que deba tomar.
paradoja. ,
Auténomo
Autonomia i
: X . . - Reconozco un sujeto moral que desarrolla un
Actua con libertad, independencia, responsabilidad y L . X
. . b L Autodeterminacién proyecto de vida personal, consciente y
sentido critico y propositivo en la toma de decisiones, y lo 7
) . auténomo.
evidencia en sus formas de aprender.
q . A Construyo posiciones éticas propias
Pensamiento criticoAsume una posicion fundamentada TS ARBIESY
AT . . Py . . - racionalmente fundamentadas acerca de
desde el andlisis, la sintesis y la asociacién para intervenir Toma de decisiones con " o o
. . X . . e dilemas, casos y problemas éticos de la Receptivo
un fenémeno, a partir del manejo de la incertidumbre, el valoracidn ética . ) R
. B profesion aplicando los principios éticos
conflicto y la paradoja. - A
fundamentales y las reglas éticas basicas.
Identifico los conceptos de profesionalidad,
Pensamiento cosmopollté A . moralidad y deontologia aplicados a la disciplina .
Comprende I.as responsabllldad‘es globales qL{e se tienen particular en diferentes contextos, escuelas
frér.\te. al conjur!to de la humanidad, tra.scendlendo I.a's ComErEEn e @ tebricas y campos ocupacionales.
afiliaciones nacionales o locales, a partir de la reflexion
h otros saberes
sobre las amenazas, problemas, oportunidades y retos : " »
comunes que afectan a la humanidad, sin distincion de R_QSUEIVO dllema's (.EtICOS iklb plro.fesmn conlel i
grupos o identidades nacionales. fin de tomar decnsnoqes a proposylt.o de los Resolutivo
valores en las profesiones especificas.
Compromiso social Sintetizo los requerimientos sociales con el fin
Se compromete con los asuntos publicos que componen la qa de comprender la realidad a la luz de los
q o S Transformacién de su o e «
vida politica, econdmica, cultural, entre otros, de la entorno presupuestos éticos de la profesion como Auténomo
sociedad, a partir de una reflexion abierta y en condiciones aporte a la transformacion social y humana en
de igualdad. los diferentes campos ocupacionales.
Identifico las condiciones axiolégicas que dan
Introspeccion forma a la cultura para comprender las
Reflexiona a través de una observacion metddica de la Comprension de los valores | caracteristicas de una sociedad pluralista y Resolutivo

propia experiencia, para adquirir conciencia de la realidad
circundante y de si mismo.

del humanismo cristiano

multicultural que permita el conocimiento del
otro y sus diferencias con base en los derechos
humanos.

Resiliencia

Enfrenta las adversidades de la vida con confianza y
claridad, para identificar las oportunidades que ofrecen las
situaciones complejas.

Solucién de problemas

Relaciono los conceptos de la dignidad humana
a través de argumentaciones tedricas, éticas y
politicas para establecer la historicidad de la
valoracién de lo humano como bases
fundamentales de la sociedad democratica
frente a lo publico y lo privado.

Estratégico

Humanismo y
cultura
ciudadana

Magistralidad
Estudios de caso
Talleres

Lectura guiada de
documentos
Realizacién de
trabajos de clase
segun guias del
profesor

Examen escrito
con pregunta
abierta
Taller
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Compromiso social

Se compromete con los asuntos publicos que componen la
vida politica, econémica, cultural, entre otros, de la
sociedad, a partir de una reflexién abierta y en condiciones
de igualdad.

Transformacion de su
entorno

Argumento la importancia de la Universidad
como eje transversal en la construccién de una
cultura y sociedad humana.

Auténomo

Empatia
Visualiza las formas de pensamiento, emocién e

Razono la importancia de la tolerancia y la

Asume una posicion fundamentada desde el andlisis, la
sintesis y la asociacion para intervenir un fendmeno, a
partir del manejo de la incertidumbre, el conflicto y la
paradoja.

Uso la argumentacion para sustentar de forma
razonada mis propios puntos de vista y
proyectos.

imaginacion que dan cuenta de la trama de vida de las otras | Interaccion solidaridad en la construccion de ciudad a través Estratégico
personas, con el animo de establecer relaciones humanas de fundamentos tedricos y argumentativos.

complejas.

Pensamiento critico Interaccion

Receptivo

Aplico conocimientos y procedimientos
aprendidos sobre la lengua y la escritura para
responder a distintas situaciones de mi vida
personal y mi formacién profesional.

Receptivo

Autodeterminacion

Construyo una narrativa del papel de la lengua,
la lectura y la escritura en mi vida personal y en
mi profesion, con el fin de actuar con capacidad
critica y analitica en distintas situaciones

comunicativas y de interaccion social y cultural.

Resolutivo

EmpatiaVisualiza las formas de pensamiento, emocién e
imaginacion que dan cuenta de la trama de vida de las otras
personas, con el animo de establecer relaciones humanas
complejas.

Autodeterminacion

Escucho con atencion y respeto; haciendo uso
de esta habilidad académica, profesional y social
en la interaccién comunicativa para reconocer a
los otros como interlocutores validos y ejercer
mi autonomia.

Estratégico

Reconozco las dimensiones del lenguaje que
configuran las culturas y sociedades para

sintesis y la asociacion para intervenir un fenémeno, a
partir del manejo de la argumentacion razonada.

interpretacion

la comprensién y la organizacion de la
informacidon y poder expresar una opinién
fundamentada.

Autodeterminacién o Resolutivo
entenderme como un sujeto inmerso en una
cultura y en relacién con otros.
Uso estrategias de lectura de caracter intra e
Pensamiento critico intertextual para comprender distintas
Asume una posicién fundamentada desde el andlisis, la Comprension e modalidades textuales con el fin de aplicarlas en Auténomo

Lenguay cultura

Magistral
Aprendizaje
colaborativo
Microlearning
Aprendizaje visual
Aula invertida.

Lectura guiada de
documentos
Realizacion de
trabajos de clase
segun guias del
profesor

Observacion
Comentario
analitico

Andlisis entre
pares

Listas de chequeo
Cuestionarios
Rubricas.
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Imaginacién

Considera e interioriza otras formas de pensamiento, de
manera que trascienda el entorno inmediato para
configurar otros escenarios y otras posibilidades de lo real.

Comprension e
interpretacion

Construyo el significado de textos de distinta
complejidad y entiendo el uso de figuras
retdricas en la configuracion de los mismos.

Resolutivo

Construyo hipétesis interpretativas de la
realidad en el marco de la observacion
diferenciada, la determinacion de signos y la
produccion de inferencias légicas que permitan
resolver/formular preguntas para la
comprension tanto en contextos académicos
como de la vida cotidiana.

Auténomo

Resultados ACTIVIDADES
Ciclo / de Resultados de Aprendizaje Niveles de DE ACTIVIDADES DE
Eje PR Capacidades Humanas Competencias Especificos (Criterios de Desarrollo Cursos CONTACTO TRABAJO EVALUACION
e Competencia) DIRECTO | INDEPENDIENTE (TI)
(cD)
cicLo Planteo Pensamiento o o * Calculo Magistralidad, Resolucidn de problemas Examen escrito
BAsICO soluciones de Pensamiento critico Matematico y Formu‘Io, comparg PACISIELS) proce'dllmlentos y Diferencial Talleres propios de la ingenieria a con pregunta
DISCIPLINAR | base tecnolégica | Asume una posicién fundamentada desde el anilisis, la sintesis Cientifico .algc_mtmos DIORIOS ‘_je las matgmatlgasly las . * Calculo través de un proyecto de cerrada, Examen
a partir de la y la asociacion para intervenir un fenémeno, a partir del clencias RIS apllc?das 2l NESIIEE (L) Sesclitie integral aula. escrito con
aplicacion de manejo de la incertidumbre, el conflicto y la paradoja. Rrececielcompoiamicniolte lsl.stemas eeits * Calculo pregunta abierta,
principios y con base en las leyes fisicas. Multivariable Taller
fgnda}mentos ol ' bl ios de | *4Ecuaci:.?nes Talleres, Taller, examen
aentlleo's El Introspeccion .anteg y,resue VOI f_rod e‘;nas plroplos ela Izlferenmale:s Magistralidad Resolucion de problemas escrito con
Ma::?maFlcas Y Reflexiona, a través de una observacién metddica de la propia mrg:br}l:r::’s cdoen|: inlc? sfriaarsiso :Jecr:c;r;e;z (/ieolrln.etrla propios de la ingenieria a pregunta cerrada
[EEES experiencia, para adquirir conciencia de la realidad P I METEL S e través de un proyecto de
Naturales, ArrrETeY de & s procedimientos y métodos formalmente * Algebra aula
enmarcados en v ’ establecidos. Lineal ’
procesos de * Estadistica Tl Resolucion d bl Tl
EEE® Descriptivay alleres, esolucién de pro -erﬁas aller, examen
s q . . ot Magistralidad propios de la ingenieria a escrito con
cualitativo y Autonomia Propongo alternativas y las comunico para Probabilidad s d d "
cuantitativo, Actua con libertad, independencia, responsabilidad y sentido socializar una solucién técnica a un problema, Auténomo * Mecénica tralves BUDNEEEOES [FREEIE) CEEE
para resolver critico y propositivo en la toma de decisiones, y lo evidencia en utilizando un lenguaje propio de las matematicas y * Electricidad EMEY
problemas y sus formas de aprender. las ciencias naturales aplicadas a la ingenieria. %
necesidades del Magnetismo
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entorno,
teniendo como
soporte el uso
de dispositivos
electrénicos en
armonia con un

criterio de

ingenieria

sostenible.

Pensamiento sistémico

Comprende la realidad a partir de una mirada integradora
entre las partes, sus relaciones y las propiedades que la
constituyen, para asumir diferentes perspectivas de solucién a
los problemas y necesidades humanas.

Utilizo el razonamiento légico en contextos reales
con el fin de identificar tendencias, elaborar,
justificar o refutar predicciones y conjeturas y
proponer soluciones que se ajusten a la correcta
aplicacion de la fisica y las matematicas.

Resolutivo

* Mecénica
Analitica

Talleres,
Magistralidad,
Simulacién

Resolucion de problemas
propios de la ingenieria a
través de un proyecto de
aula.

Con acompafiamiento
directo del docente: Se
abordaran los ejes tematicos
atravésdela
conceptualizacion,
ejercitacion de
procedimientos propios del
curso, la comparacion y
formulacién de los mismos.
Se reforzarany
complementaran los ejes
tematicos abordados con la
realizacion de talleres,
utilizacién de software y
practicas a través de estudios
de casos aplicados.
Auténomo: En las horas de
trabajo independiente, el
estudiante reforzardy
complementard los ejes
tematicos vistos en la clase, a
través de la realizacién de
tareas propuestas por su
docente. Habra un
acompafiamiento al trabajo
independiente del estudiante
a través de tutorias en
consultas personales con el
docente del curso y/o con
otros docentes del programa
Ateneo.

Taller, examen
escrito con
pregunta cerrada
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Imaginacion

Considera e interioriza otras formas de pensamiento, de
manera que trascienda el entorno inmediato para configurar
otros escenarios y otras posibilidades de lo real.

Modelo procesos y fendmenos para simular
sistemas reales en contextos propios de la
ingenieria.

Realizo medicion de variables e interpreto los
datos experimentales para verificar el
comportamiento de un sistema, de acuerdo con
los resultados esperados.

Auténomo

Talleres,
Magistralidad

Se podrd trabajar desde el
Aulainvertiday el
aprendizaje colaborativo

Examen escrito
con pregunta
cerrada

Magistralidad,
Aprendizaje
basado en
problemas,
Talleres,
Aprendizaje
basado en
proyectos

Resolucion de problemas
propios de la ingenieria a
través de un proyecto de
aula. Manejo de cursos B
Learning.para analisis de
material suministrado por el
profesor

Examen escrito
con pregunta
abierta, Productos
con ribrica:
maquetas, textos

Magistralidad,
Aprendizaje
basado en
problemas,
Talleres,
Aprendizaje
basado en
proyectos

Resolucion de problemas
propios de la ingenieria a
través de un proyecto de
aula. Manejo de cursos B
Learning. para analisis de
material suministrado por el
profesor

Examen escrito
con pregunta
abierta, Productos
con ribrica:
maquetas, textos
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Resultados de Aprendizaje - ACTIVIDADES ACT-:-\:;I\):;E)S -
Ciclo / Eje Resultados de Capacidades Humanas Competencias Especificos (Criterios de Niveles de Cursos DE INDEPENDIENTE | EVALUACION
Aprendizaje General T Desarrollo CONTACTO
P DIRECTO (CD) (Tn)
CICLO Desarrollo sistemas | Pensamiento critico Eje troncal de la Interpreto los diagramas de | Receptivo | * Introduccidénala | Magistralidad, | Estudios de caso, Examenes
PROFESIONAL eléctricos y Asume una posicion Electronica circuitos eléctricos y Ingenieria Eléctrica | Simulacidn, Aprendizaje escritos,
electrénicos a partir | fundamentada desde el analisis, electrénicos, para entender y Electrénica laboratoriosy | basado en retos Trabajos
de la integracion de | la sintesis y la asociacion para su funcionamiento y * Circuitos Talleres Telepresencialidad Escritos,
los procesos de intervenir un fenémeno, a partir detectar posibles fallas, Eléctricos en hasta un 20% del Proyectos,
modelamiento, del manejo de la incertidumbre, basado en los métodos de corriente continua tiempo, Informes de
disefio, simulacién e | el conflicto y la paradoja. analisis de circuitos. * Circuitos encuentros Laboratorio
implementacién, Eléctricos en sincrénicos en
plasmados en corriente alterna * Microsoft Teams,
herramientas de Sistemas y Sefiales en el mismo
hardware y software horario de clase y
que permiten el con el mismo
mejoramiento de la profesor
calidad de procesos
y productos en
sintonia con las
exigencias y
tendencias
tecnoldgicas hacia
los sistemas
inteligentes.
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Pensamiento sistémico

Modelo circuitos eléctricos y

Resolutivo

Circuitos Eléctricos

Magistralidad,

Estudios de caso,

Comprende la realidad a partir de electrénicos con el fin de en corriente Simulacion, Aprendizaje
una mirada integradora entre las poder hacer simulaciones de continua laboratorios y | basado en retos
partes, sus relaciones y las su comportamiento, * Circuitos Talleres
propiedades que la constituyen, mediante la aplicacién de las Eléctricos en
para asumir diferentes leyes que rigen el corriente alterna
perspectivas de solucion a los comportamiento de los * Sistemas Digitales
problemas y necesidades circuitos. * Maquinas de
humanas induccién y
corriente continua
* Circuitos
electrénicos
discretos
* Circuitos
electrénicos
integrados
* Electrénica de
Potencia
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Autonomia

Actua con libertad,
independencia, responsabilidad y
sentido critico y propositivo en la
toma de decisiones, y lo evidencia
en sus formas de aprender.

Compromiso social

Se compromete con los asuntos
publicos que componen la vida
politica, econédmica, cultural,
entre otros, de la sociedad, a
partir de una reflexion abierta y
en condiciones de igualdad.

Aplico técnicas de solucién
en circuitos eléctricos y
electrénicos con miras a la
identificacion de sus
variables, apoyado en el
dominio conceptual,
matematico y fisico de los
problemas.

Resolutivo

* Circuitos
Eléctricos en
corriente continua
* Circuitos
Eléctricos en
corriente alterna
* Sistemas Digitales
* Dispositivos
légicos
programables
* Mdquinas de
induccién y
corriente continua
* Circuitos
electrdnicos
discretos
* Circuitos
electrdnicos
integrados
* Electrénica de
Potencia

laboratorios,

Magistralidad,

Taller. Estudio
de caso

Estudios de caso,
Aprendizaje
basado en retos
Telepresencialidad
hasta un 20% del
tiempo,
encuentros
sincrénicos en
Microsoft Teams,
en el mismo
horario de clase y
con el mismo
profesor

:nido de este documento es de p
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Pensamiento cosmopolita
Comprende las responsabilidades
globales que se tienen frente al
conjunto de la humanidad,
trascendiendo las afiliaciones
nacionales o locales, a partir de la
reflexion sobre las amenazas,
problemas, oportunidades y retos
comunes que afectan a la
humanidad, sin distincién de
grupos o identidades nacionales.

Dimensiono el alcance de las
soluciones de sistemas
eléctricos y electrénicos
para medir el impacto de la
implementacién de un
sistema, dentro de un
contexto real y en un marco
regulatorio aplicable, con el
uso de herramientas de
inteligencia artificial.

Auténomo

* Logica de
programacion

* Programacion
orientada a objetos
* Dispositivos
légicos
programables

* Inteligencia
artificial

* Sistemas
Inteligentes

* Sistemas
embebidos e loT

* Procesadores
digitales de sefiales
(Opt)

* Desarrollo de
proyectos
electrénicos (Opt)
* Bioingenieria
(Opt)

* Medical
instrumentation
(Opt)

* TIC aplicadas a la
bioingenieria (Opt)
* Sistemas y
Sefales

Talleres,
Magistralidad

Estudios de caso,
Aprendizaje
basado en retos
Telepresencialidad
hasta un 20% del
tiempo,
encuentros
sincrénicos en
Microsoft Teams,
en el mismo
horario de clase y
con el mismo
profesor
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Gestiono proyectos
de automatizacion
industrial, desde la
instrumentacion de
las variables bajo un
aseguramiento
metroldgico, hasta
la implementacién
de las estrategias de
control, para
obtener unas
condiciones 6ptimas
de operacion en el
entorno de un
ecosistema
inteligente.

Pensamiento cosmopolita

Comprende las responsabilidades

globales que se tienen frente al
conjunto de la humanidad,
trascendiendo las afiliaciones

nacionales o locales, a partir de la

reflexion sobre las amenazas,

problemas, oportunidades y retos

comunes que afectan a la
humanidad, sin distincién de

grupos o identidades nacionales.

Automatizacion,
Instrumentacion y
Control

Obtengo el modelo
matematico de plantas y
procesos, con el fin de
poder hacer simulaciones de
su comportamiento,
mediante el analisis de las
variables fisicas presentes
en esos sistemas..

Auténomo

* Sistemas de
Control

* Instrumentacion
y metrologia

* Control Industrial
(Opt)

* Robotica indust. y
visién por comput.
(Opt)

Disefio sistemas de control
para trabajar en un punto
de operacidn especifico,
aplicando para ello las
técnicas de control clasico..

Estratégico

* Control Industrial
(Opt)

* Roboética indust. y
visién por comput.

(Opt)

Evallo las especificaciones
de desempefio de un
sistema para imlementar sus
condiciones de operacion,
aplicando para ello las
técnicas de control clasico,
la validacion metroldgica y
la perspectiva integradora
de los ecosistemas
inteligentes.

Auténomo

* Sistemas de
Control

* Instrumentacion
y metrologia

* Control Industrial
(Opt)

* Robotica indust. y
visién por comput.
(Opt)

* Automatizacion
industrial

Magistralidad,
Talleres,
simulacion,
Estudios de
caso,
Laboratorios

Estudios de caso,
Aprendizaje
basado en retos
Telepresencialidad
hasta un 20% del
tiempo,
encuentros
sincrénicos en
Microsoft Teams,
en el mismo
horario de clase y
con el mismo
profesor

Examenes
escritos,
Talleres

Practicos,

Informes de
Laboratorio,
Proyecto
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Monitoreo el Resolutivo | * Instrumentacion
funcionamiento de un y metrologia
proceso para validar sus * Control Industrial
condiciones de operacion y (Opt)
verificar que se cumplan de * Robdtica indust. y
acuerdo con la normativa vision por comput.
existente bajo el enfoque de (Opt)
los ecosistemas inteligentes. * Automatizacién
industrial
Desarrollo sistemas Pensamiento cosmopolita Telecomunicaciones | Disefio e implemento Auténomo * Antenas y Magistralidad, | Estudios de caso, Proyectos,
de comunicaciony | Comprende las responsabilidades sistemas de comunicacién Propagacion Laboratorios, Aprendizaje Evaluaciones
redes de nueva globales que se tienen frente al convencionales, redes de * Sistemas de aprendizaje basado en retos. Escritas,
generacion, en conjunto de la humanidad, nueva generacion, sistemas Comunicaciones basado en Informes de
funcién de la trascendiendo las afiliaciones destinados al procesamiento * Redes de Datos problemas Précticas
aplicacion de nacionales o locales, a partir de la y envio de informacién, para * Infraestructuras
herramientas reflexion sobre las amenazas, garantizar el buen desarrollo comunes de
matematicas y de | problemas, oportunidades y retos de los procesos telecomunicaciones
tecnologias comunes que afectan a la empresariales, apoyado en (Opt)
operativas y de humanidad, sin distincién de las herramientas * Comunicaciones
informacion, para el | grupos o identidades nacionales. matematicas y tecnologias inalambricas (Opt)
disefioy la de hardware y software
implementacién de idoneas para cada caso.
sistemas de
transmision y
El contenido de este documento es de propiedad y de uso exclusivo de la Universidad Pontificia Bolivariana 57 | 88




niia

Bolivariana

procesamiento de Determino como serd usado | Auténomo * Sistemas de Magistralidad, | Estudios de caso,
datos como un sistema TIC, quién lo Comunicaciones Laboratorios, Aprendizaje
tendencias clave de usara y cuales cambios * Redes de Datos aprendizaje basado en retos.
las pudieran necesitarse en el * Infraestructuras basado en Telepresencialidad
Telecomunicaciones. futuro, con el fin de comunes de proyectos hasta un 20% del
identificar las aplicaciones telecomunicaciones tiempo,
mas apropiadas para cada (Opt) encuentros
caso, dentro de las * Comunicaciones sincrénicos en
posibilidades de cada inaldmbricas (Opt) Microsoft Teams,
empresa y dentro del marco en el mismo
legal aplicable . horario de clase y
con el mismo
profesor
Proceso informacién en Resolutivo | * Redes de Datos Magistralidad,
diversos formatos con el Laboratorios, | Telepresencialidad
objetivo de facilitar la aprendizaje hasta un 20% del
operacion de una basado en tiempo,
organizacion, siguiendo para proyectos, encuentros
esto los procesos estudio de sincrénicos en
establecidos formalmente caso Microsoft Teams,
para estas tareas en en el mismo
sistemas convencionales de horario de clase y
comunicacion y en redes de con el mismo
nueva generacion. profesor
Asesoro a los usuarios para Auténomo | * Redes de Datos Estudios de caso,
que utilicen las soluciones * Infraestructuras Aprendizaje
de software y hardware comunes de basado en retos.
implementadas, teniendo en telecomunicaciones Telepresencialidad
cuenta sus necesidades y (Opt) hasta un 20% del
posibilidades. tiempo,
encuentros
sincrénicos en
Microsoft Teams,
en el mismo
horario de clase y
con el mismo
profesor
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ACTIVIDADES DE

ACTIVIDADES DE
TRABAJO

Ciclo /eje R:::::;Z:jze Capacidades humanas Competencias Resultad.os (.’e 3orsndizsis especificos Mt Cursos CONTACTO NDERERDIENTEI(TY EVALUACION
o — (criterios de competencia) desarrollo DIRECTO (CD
TRANSVERSAL | Formalizo los Pensamiento sistémico Investigacion e Identifico categorias de analisis Receptivo | Proyecto Taller, Produccion escrita Productos con
DE procesos de Comprende la realidad a partir de una innovacion desde el marco conceptual, de seminario - Presentaciones - rdbrica:
INVESTIGACION | investigacién, mirada integradora entre las partes, sus dejando abierta la posibilidad de ingenieria Proyecto - Modelo | maquetas, textos,
E INNOVACION | innovaciény relaciones y las propiedades que la categorias emergentes. | funcional. Talleres
experticia constituyen, para asumir diferentes
profesional, perspectivas de solucion a los problemas y
mediante la necesidades humanas.
aplicacion de
metodologias
cientificas
integradas a
criterios de
ingenieria que Disefio técnicas de analisis de Auténomo | Proyecto | Magistralidad, | Produccion escrita | Examen oral con
permitan el datos, incluyendo el uso de de aprendizaje | - Presentaciones - rubrica, taller,
abordajey la aplicativos tecnoldgicos que me ingenieria basado en Proyecto - Modelo Productos con
solucién de faciliten la triangulacién de la 1l proyectos, funcional. rubrica maqueta
problemas de informacion. talleres
una manera
sistematica y
estandarizada,
& &l s Pensamiento critico Integro las metodologias Auténomo | Trabajo | Magistralidad, | Telepresencialidad | Portafolios, textos
dela Asume una posicion fundamentada desde colaborativas para la creacion co- de grado estudio de hasta un 20% del
sostenibilidad! el andlisis, la sintesis y la asociacién para creativa en los procesos de casos talleres tiempo,
investigacion con la participacion encuentros

intervenir un fenémeno, a partir del
manejo de la incertidumbre, el conflicto y
la paradoja.

abierta de diferentes actores
sociales.

sincrénicos en
Microsoft Teams,
en el mismo
horario de clase y
con el mismo
profesor
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Resultados de

ACTIVIDADES DE

ACTIVIDADES DE
TRABAJO

Ciclo /eje apé:::ir:je Capacidades humanas Competencias ResuIt(act:i(:::ii:sa:erec:ii‘zpai:;sg:)c fficos :2’;';::: Cursos CONTAC'(I'?DDIRECI' 0 NDERERDIENTEI(TY EVALUACION
ARTICULADOR Aplico Autonomia Creatividad e | Empleo diversas TIC en la Resolutivo | * Inteligencia Magistralidad, Produccién Proyectos,
DE metodologias Actua con libertad, independencia, innovacién exploracion de temas o inquietudes artificial Taller, seminario | escrita - Evaluaciones
FORMACION parala responsabilidad y sentido critico y investigativas * Sistemas Presentaciones - Escritas,
EN TIC recopilacion, | propositivo en la toma de decisiones, y lo Inteligentes Proyecto - Informes de
clasificacién, evidencia en sus formas de aprender. * Redes de Datos Modelo Précticas
analisis y funcional.
depuracion
dela
informacion,
teniendo
e Exploro a través del empleo de Estratégico | * Proyecto de Magistralidad, Produccion Productos con
soporte el catalogos de bib|i0te_(>fi5 y dir_ectori(?s ingenieria | * Taller, seminario | escrita - rubrica:
uso de digitales de informacion, posibles vias Proyecto de Presentaciones - | maquetas,
erEmETEs de solucion a un problema o ingenieria Il Proyecto - textos, Talleres
TIC que circunstancia detectada. Modelo
permitan el funcional.
desarrollo de
procesos de
mineria y
analisis
inteligente Imaginacién Analizo informacion o datos a través | Auténomo | * Redes de Datos | Magistralidad, Produccién Examen oral
de datos que Considera e interioriza otras formas de dela irlnplementa.ci(')n,de procesos * Sistemas aprendizaje escrita - con rubrica,
puedan ser | Pensamiento, de manera que trascienda referidos a la mineria de datos. embebidos e loT | basado en Presentaciones - | taller,
fuente y el entorno inmediato para configurar * Dispositivos proyectos, Proyecto - Productos con
sustento en | otros escenarios y otras posibilidades de I6gicos talleres Modelo rubrica
latoma de lo real. programables * funcional. maqueta
decisiones en Inteligencia
ingenieria. artificial *
Sistemas
Inteligentes *
Sistemas y
sefiales
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Pensamiento critico Pensamiento | Tomo decisiones acordes con la Auténomo | * Programacién Aprendizaje Aprendizaje Proyectos,
Asume una posicion fundamentada desde | criticoy toma | finalidad o necesidad a resolver a orientada a basado en basado en Evaluaciones
el andlisis, la sintesis y la asociacién para decisiones partir del uso creativo de la tecnologia objetos * problemas, problemas, Escritas,
intervenir un fenémeno, a partir del Sistemas laboratorios, Laboratorios, Informes de
manejo de la incertidumbre, el conflicto y digitales * Aprendizaje Aprendizaje Précticas
la paradoja. Inteligencia basado en basado en
artificial  * proyectos proyectos
Sistemas
Inteligentes *
Sistemas de
comunicaciones*
Redes de Datos
* Antenas y
Propagacion
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Planifico a través de la utilizacion de
TIC las actividades de abordaje y
resolucion de problemas.

Estratégico

* Logica de
programacién *
Programacion
orientada a
objetos *
Sistemas
embebidos e loT
* Dispositivos
légicos
programables *
Inteligencia
artificial *
Sistemas de
comunicaciones
* Redes de Datos
* Sistemas
Inteligentes

Proyectos,
Evaluaciones
Escritas,
Informes de
Précticas

Tabla 5 Matriz de Resultados de Aprendizaje
Fuente: Facultad de Ingenieria Electrénica, Proceso de Transformacién Curricular, 2022.
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6 LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS EN EL PROGRAMA

El Modelo Pedagdgico Integrado de la UPB (MPI), se circunscribe en la Pedagogia participativa, la cual posibilita
la seleccién de modalidades de trabajo cooperativo, colaborativo y de técnicas interactivas, se fundamenta en el
aprender a aprender que propicia procesos de ensefianza relacionados con la regulacién de los procesos
cognitivos, reconoce al profesor como un mediador - tutor que ayuda al estudiante a lograr cada vez mayores
niveles de comprensién en torno al conocimiento; favorece la autonomia del estudiante al posibilitar la
reorganizacion de los conocimientos, y privilegia el aprendizaje significativo que conlleva ala construccion de
nuevas estrategias, tipos de acciones y experiencias al relacionarlas con otras ya aprendidas. Entre |la pedagogia
participativa y el aprender a aprender median la metodologia, el método y la técnica.

La metodologia, tratese de clases tedricas o practicas, por ejemplo, se configura de acuerdo con los aprendizajes
esperados y la manera como se deben alcanzar; si es a partir de explicaciones, del trabajo en equipo, o trabajo
personalizado, de interacciones o individualmente. De alli que sea necesario determinar las acciones, los
procedimientos didacticos, las actividades y los recursos necesarios para que metodoldgicamente se aborden los
propédsitos de formacién. Puede pensarse la metodologia, en términos de planeacién, de cémo alcanzar los
aprendizajes; sin embargo, se piensa, ademas, en relacién con el método, el cual se encarga de trazar la ruta o el
camino conducente a aquellos aprendizajes; se dispone de un paso a paso, organizado, de la experiencia de
aprendizaje mediante la cual el estudiante aprenderd y desarrollara las competencias previstas a propdsito de
los contenidos de formacidn, el tiempo, el lugar y el espacio, las mediaciones para comunicar o transmitir los
conocimientos, las instrucciones y orientaciones para el desarrollo de las actividades. Si bien el método tributa a
las experiencias de aprendizaje, no bastara confiar en su eficacia si los aprendizajes no son producto de las
interacciones que los posibilitan, en razén a que, la eficacia de un aprendizaje depende menos de un método de
ensefianza en si mismo que de la calidad y cantidad de trabajo intelectual individual que permite generar por
parte de los estudiantes. La técnica, por su parte, dirige al estudiante a pensar y actuar de acuerdo con la ruta
trazada por el método. Latécnica, sea de produccién oral, escrita, colectiva, individual o de interaccion, le indica
cual es el proceso que tiene que seguir para alcanzar unos resultados de aprendizaje ademas de satisfactorios
por el progreso, acordes con el nivel de desarrollo de la competencia. La claridad de la tarea, los recursos, las
instrucciones, los procedimientos, las condiciones para llevar a cabo la tarea, los tiempos, las mediaciones, seradn
necesarios para que el estudiante ejercite sus competencias.

El Modelo Pedagdgico Integrado de la UPB “privilegia el aprendizaje, la posicion activa del estudiante en la
construccion de su propio conocimiento, el papel mediador del profesor, la relaciéon docente-estudiante basada
en el didlogo y guiada por el reconocimiento de la dignidad del otro como persona; la investigacidn, sin descartar
el método expositivo, el trabajo experimental, la practica y las actividades independientes debidamente
acompafiadas".

La concepcién de curriculo integrado en la UPB, parte del reconocimiento de los siguientes elementos basicos:

e Elreconocimiento de los saberes previos con los que llegan los sujetos a los programas.
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e Que la actividad humana no sea evaluada solo en términos de su productividad y eficacia, sino buscar la
formacion integral de la persona desde la perspectiva del humanismo cristiano.

e Pensar la escolaridad como un proceso permanente y continuo en el cual se avanza no por la finalizacién
de periodos, sino mas bien por el desarrollo de capacidades y competencias en un plan formativo
integral.

e Generar capacidades para reconocer las caracteristicas de los contextos sociales y culturales en los que
habran de aplicarse los aprendizajes.

e Integracion de dreas de conocimiento y transitar de nivel en nivel. El didlogo entre niveles educativos se
da como planeacion, reflexién y ejecucidén conjunta.

En la Facultad de Ingenieria Electrdnica se utilizan diversas estrategias para el logro de los resultados de
aprendizaje y la evaluacién de estos. Dentro de estas estrategias, y dependiendo del propdsito de cada curso,
se utilizan clases expositivas, talleres, practicas tedricas y practicas de laboratorio.

e Los Cursos Tedricos: También llamados clases magistrales, son sesiones expositivas, explicativas o
demostrativas con atencidén en el contenido; cuya presentacién puede estar a cargo del profesor,
invitados o de los mismos estudiantes (Diaz, 2006). Tienen una distribucidon de una hora de contacto
directo y dos horas de trabajo independiente, la cual favorece la orientacién del docente y la guia para
el trabajo autonomo del estudiante a través de metodologias activadoras como aprendizaje basado en
problemas, estudios de casos, laboratorios y el aula invertida.

e Los Cursos Tedrico-Practicos y Practicos: Son cualquier tipo de practicas de aula, como estudios de caso,
analisis diagnésticos, problemas de laboratorio, de campo, de aula (Diaz, 2006). Tienen una relacion
entre 2 y 3 horas de contacto directo por una hora de trabajo independiente. En este tipo de formacion
las horas de contacto en las précticas permite el analisis de casos y las actividades que fortalecen el
aprendizaje tedrico. Durante el trabajo independiente se realiza la preparacion de las actividades de
seminario, andlisis de casos, reuniones especificas segln los servicios y areas de estudio.

e Los Cursos de Laboratorio: Son un entorno predisefiado que contiene una serie de instrumentos Utiles
para la aplicacidn y practica de algun saber, algunos ejemplos son los laboratorios de quimica o de
ingeniaria. Existen simuladores virtuales que apoyan los procesos en la educacién virtual. Esta técnica
permite que los estudiantes exploren condiciones de realidad a manera de ensayo previo a
experimentaciones reales y facilita el reconocimiento de pasos en un proceso de observacion o
experimentacion. Tienen una relacidn entre 2 y 3 horas de contacto directo por una hora de trabajo
independiente. En este tipo de formacion, en las horas de trabajo independiente se realiza la
preparacion de las actividades segln los servicios y dreas de estudio, que, en el caso de Ingenieria
Electrénica, corresponden a disefios, calculos, y simulaciones.

También se utiliza en ciertos cursos la metodologia guiada por proyectos y el método de aula invertida, en el que
los estudiantes también construyen su propio conocimiento. Adicionalmente, se utilizan herramientas como
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ensefianza de tipo Blended Learning, en la cual los sistemas informaticos apoyan la interaccidn con los
estudiantes y en la gestion de los cursos; todo esto en funcidn de las nuevas tendencias de ambientes de
aprendizaje hibridos mediados por tecnologias digitales.
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7 LA EVALUACION EN EL PROGRAMA

Para la UPB la evaluacién por CHyC se define como un proceso de valoracién contextualizado, permanente,
informado y participativo, encaminado a: Analizar los progresos, establecer los aspectos a mejorar respecto al
desempeioy laidoneidad en términos de aprendizaje y formacidn; e igualmente a legitimar el nivel de desarrollo
de las CHyC para realimentar y transformar el curriculo. Para dicha valoracidén es necesario recopilar evidencias
gue permitan, de acuerdo con criterios prestablecidos e informados, entregar informacién valida y confiable para
la regulacidon y toma de decisiones de los estudiantes sobre su proceso formativo, posibilitar al profesor el
adecuar su practica docente y promover en la institucion procesos de revision y actualizacién del curriculo
orientados al mejoramiento y contextualizacién de los propdsitos de formacién y los perfiles de egreso.

La formacion en CHyC demanda formas de evaluacién que enfaticen en desempenos contextualizados,
integrados e informados. La evaluacidn de las CHyC se fundamenta en principios como los aspectos esenciales
del aprendizaje®, la interaccidn y didlogo entre los agentes participantes en la evaluacion, la meta cognicion®y
el mejoramiento continuo.

La evaluacidon tiene dos intencionalidades: Formativa y Acumulativa; la evaluacién con intencién formativa
permite procesos de andlisis sobre las actividades o tareas de aprendizaje, presencial y virtual, que a su vez
genera un diagndstico para la realimentacion y la regulacién del proceso formativo; la evaluacion con intenciéon
acumulativa, ademas de formar, permite calificar el nivel de desarrollo de las CHyC con propdsitos de
promocién’.

De acuerdo con la propuesta pedagdgica de la UPB se contemplan varios agentes que se involucran en los
procesos de evaluacién: Los estudiantes, los profesores, la institucion y los agentes externos.

e El estudiante, como agente activo y regulador que, a través de la evaluacién, asume una gestién directa de
su propio proceso de formacion.

e El profesor, aunque tradicionalmente se ha entendido como agente evaluador Unico, en el modelo
pedagdgico de la UPB se le reconoce como mediador tutor que comparte la tarea de evaluacién con el
estudiante entendiendo que, de manera intersubjetiva (relacién entre sujetos) y dialdgica, se relacionan en
la experiencia de formacion y de autorregulacion para avanzar en el nivel de desarrollo de las CHyC.

e Llainstitucién, que puede asumir los resultados de la evaluacién como insumo sobre el estado de desarrollo
de sus estudiantes, las didacticas empleadas por los profesores y su desempefio; los curriculos y en general
sus aportes en términos de valor agregado a la formacién de las personas.

e Los agentes externos, por ejemplo los empleadores, empresas, evaluadores externos, jurados, invitados del
sector publico y privado, y los ciudadanos quienes realizan una valoracion contextualizada del desempefio

5> Se refieren a los contenidos como base para la construccion de la competencia, al ser conocimiento e informacion que el estudiante debe aprender y
poner en funcionamiento. Se organizan en conceptuales, procedimentales y axioldgicos.

6 Reconocer los propdsitos de formacion para la planificacion de los contenidos a ensefiar y aprender, el disefio de instrumentos y procedimientos, realizar
control durante el transcurso del aprendizaje y evaluar los niveles de desarrollo obtenidos. El proceso de metacognicion posibilita la realimentacion para
la transformacion.

7 Universidad Pontificia Bolivariana. Acuerdo CDG 15 de 2019.Reglamento Estudiantil de pregrado
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de estudiantes, de los egresados y de su perfil; y los egresados, quienes evalian cémo la formacion recibida
en la universidad aporta a su desempefio profesional®.

En este contexto, la estructura microcurricular contextualizada a través de las cartas descriptivas de cada curso
define criterios de competencia que han de guiar el proceso de ensefianza, de aprendizaje y de evaluacién,
permitiendo identificar los instrumentos adecuados sea con la intencionalidad formativa o sumativa y siempre a
la luz de las CHyC, los RAy las didacticas del programa.

Para el desarrollo de la evaluacion, los docentes del programa de Ingenieria Electrénica cuentan con un abanico
de instrumentos que se concretaran en evidencias, y sin perjuicio de aquellos que se incorporen atendiendo a
las diddacticas de cada experiencia de aprendizaje, en el marco de las CHyCy los RA, se destacan:

e Cursos Presenciales o Cursos Presenciales con Apoyo Tele presencial.
Durante las actividades de contacto directo se realizan:

- Clases Magistrales. Sesiones expositivas, explicativas o demostrativas con atencidn en el contenido.
Es un proceso de comunicacién que se realiza con una finalidad especifica y en el contexto
determinado de una clase. La caracteristica esencial de esta técnica es su unidireccionalidad (hablar
a los estudiantes), ya que tanto la seleccion de los contenidos a exponer como la forma de hacerlo
constituyen una decision del profesor. El encuentro profesor —alumnos es en el aula de clase o por
Teams (Tele presencialidad), en donde la interaccion sincrénica es permanente con resolucion de
dudas.

- Seminarios - Talleres. Facilita la creacion y originalidad del pensamiento a partir de la lectura, el
analisis y la confrontacidon sobre tematicas o autores especificos. Son reuniones en donde se
desarrolla en profundidad un tema determinado a través de una serie de conferencias y actividades.
Este tipo de eventos se realiza con el objetivo de formar y actualizar a los participantes de cada
encuentro (Presencial o Tele presencial). Cada orador, expone en forma individual su punto de vista
desde su area especifica.

- Andlisis de casos — Estudios de caso - Informes técnicos y de resolucion de casos. Es una
metodologia pedagdgica que permite describir, analizar e interpretar un objeto o sujeto de estudio
concreto. Requiere el reconocimiento de un fendmeno o accién que tiene lugar en el objeto o sujeto
de estudio. Elanalisis de caso se origina en el campo de la investigacion médica y psicoldgica y luego
pasa a otros ambitos, como la ingenieria, en cuyo fin es obtener informacidn experiencial del area
de conocimiento, para inferir las buenas y malas prdcticas del evento relacionado, con el
planteamiento de mejores soluciones a las aplicadas, las cuales son socializadas en un encuentro
docente —estudiantes, y en algunos casos invitados expertos, de manera presencial o tele presencial.

8 Implica la participacion de comunidades, empresarios, ciudadanos, entre otros, con el dnimo de enriquecer la solucién de problemas complejos a los que
se ve y se va a ver enfrentado el estudiante en su vida académica y como egresado en su vida laboral. Se trata de un ejercicio no sélo desde afuera, es
decir, desde las necesidades que el medio le plantea a la academia, sino también desde adentro, es decir, desde las propuestas que la academia construye
y comprende para aportar a la sociedad; en suma, es un ejercicio participativo de interaccidn entre la Universidad y otros agentes y organizaciones internas
y externas.
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- Informes de prdcticas - Informes de laboratorio. Es una técnica en la cual se genera un documento
detallado que elabora el estudiante bajo parametros de evaluacion establecidos por el profesor y
gue contiene las actividades que desarrollan en el laboratorio, en la empresa, en la comunidad, etc.
Este permite reconocer la apropiacion que el estudiante realizo de los conocimientos y la aplicacidn
que realizd en la practica. Estos informes se entregan al docente una vez finalizada la practica o el
laboratorio, con los tiempos previos adecuados para que el proceso de experimentacién sea exitoso.

- Exposiciones — Sustentacion oral. Puede ser usada como técnica de clase o como técnica evaluativa.
Su fundamento como evaluacion radica en la evaluacion del uso del lenguaje verbal, no verbal y de
los contenidos comunicados. Como herramienta evaluativa considera la utilizacion de herramientas
de apoyo o recursos audiovisuales para acompafiar la oralidad. Valora en los estudiantes la claridad
y la légica empleados al presentar informacién. Su desarrollo se da en un encuentro docente —
estudiantes, previamente concertado en fecha y tema a desarrollar o evaluar, con el uso de una
rabrica evaluativa.

- Laboratorios tedrico prdcticos. Es un entorno predisefiado que contiene una serie de instrumentos
utiles para la aplicacion y practica de algun saber, como la ingenieria electrénica. Existen simuladores
virtuales (tedricos) que estiman los resultados esperados en la practica, ademds de ser un elemento
de practica en la educacién virtual. Esta técnica permite que los estudiantes exploren condiciones
de realidad a manera de ensayo previo a experimentaciones reales y facilita el reconocimiento de
pasos en un proceso de observacion o experimentaciéon. Esta actividad es desarrollada en
encuentros sincrénicos bajo la supervisiéon docente, para la resolucidon de dudas y garantizar la
seguridad de los estudiantes ante eventuales accidentes como cortocircuitos, etc.

- Aprendizaje Invertido. En esta metodologia lainstruccion directa se realiza fuera del aula y el tiempo
presencial se utiliza para desarrollar actividades de aprendizaje significativo y personalizado. En esta
metodologia el docente disefia experiencias de aprendizaje intencional y el estudiante es
responsable de explorar los materiales proporcionados de forma asincrénica para obtener unos
conocimientos basicos antes de ir a clase, mientras que el tiempo en el aula se dedica a desarrollar,
con una mayor profundizacidn, los contenidos por medio de tareas para la integracion de
competencias, lo importante no es lo que los estudiantes saben sino lo que son capaces de hacer o
resolver con sus saberes a través de experiencias practicas. Consiste en asignar a los estudiantes
textos, videos o contenidos adicionales para revisar fuera de clase. En este caso el tiempo en el aula
no implica necesariamente un cambio en la dinamica de la clase, por tanto, puede o no llevar a un
aprendizaje invertido. Este es un enfoque pedagdgico que transforma la dindmica de la instruccidn,
se desarrolla un ambiente interactivo donde el profesor guia a los estudiantes mientras aplican los
conceptos y se involucran en su aprendizaje de manera activa dentro del saldn de clases, implicando
un cambio hacia una cultura de aprendizaje centrada en el estudiante. Para el seguimiento al
proceso de aprendizaje se plantean encuentros docente — estudiante para realizar evaluaciones
orales o escritas.

- Aprendizaje basado en proyectos. Metodologia de aprendizaje en la que los estudiantes adquieren
un rol activo y se favorece la motivacion académica. El método consiste en la realizaciéon de un
proyecto habitualmente en grupo. Ese proyecto ha sido analizado previamente por el profesor para
asegurarse de que el estudiante tiene todo lo necesario para resolverlo, y que en su resolucion
desarrollara todas las destrezas que se desea. En el ABPr, el estudiante puede participar, hablar y
dar su opinidon mientras que el profesor adquiere un rol menos activo ayudando a lograr un consenso
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y orientar el desarrollo del proyecto. El espacio del aula en el ABPr adquiere otro sentido diferente
al de la clase magistral, ya que los alumnos tendran que trabajar en grupo, moverse, relacionarse
con otros. En cuanto al seguimiento, los resultados de aprendizaje se mediran, en un encuentro
docente — alumnos, a través de exposiciones en donde se socializan los resultados, al igual que a
través de evidencias funcionales propias del saber de la ingenieria electrénica, como operacién de
circuitos, etc.

- Prueba objetiva. Las pruebas objetivas tienen como propdsito evaluar contenidos especificos sobre
tematicas determinadas; teniendo como caracteristicas una estructura clara y sencilla, sus preguntas
son puntuales y tienen una Unica solucién correcta, valoran objetivos de aprendizaje que han sido
planteados con anterioridad, tienen un tiempo estimado para su realizacién, y requieren de una
preparacion previa. Al momento de ser aplicadas, pueden estar en formato impreso o de manera
digital, a través de herramientas de software como Microsoft Forms.

- Portafolio. Esta técnica permite que la evaluacién se efectie sobre una coleccion de trabajos o
tareas. La coleccién puede hacerse de forma virtual o presencial, y responde a un macro tema del
curso. Permite reconocer los resultados de aprendizaje en cada etapa del proceso formativo. La
entrega de esta actividad al docente se puede hacer en fisico (papel) o en digital (e-mail), en informes
de avance durante el semestre, para recibir realimentacién del profesor, y una entrega de todo el
material al finalizar el curso.

- Practicas formativas. Se entiende como parte del proceso de formacion del estudiante al ser
realizada con el fin de integrar elementos tedricos y practicos de los estudios profesionales, y para
establecer y reforzar la relaciéon Universidad-Sociedad, mejorando su mutuo conocimiento y el
enriquecimiento de la experiencia. Se evidencian como practicas de laboratorio, y practicas
empresariales, las cuales siempre conllevan la entrega de informes periédicos o finales, impresos o
digitales, con los resultados del desarrollo de la practica, para ser evaluados por el docente del curso
o docente supervisor de la practica.

- Aprendizaje cooperativo colaborativo - Trabajo colaborativo. En una situacién cooperativa, los
individuos procuran obtener resultados que sean beneficiosos para ellos mismos y para todos los
demas miembros del grupo. El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos
en los que estudiantes trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Se
aplica en el desarrollo de pruebas, trabajos de clase o trabajos asincrénicos, con evidencias escritas
o prototipos como circuitos electrénicos en protoboard.

- Simulacién. La técnica exige el disefio de problemas, situaciones, fenémenos, objetos, etc. Estos se
caracterizan porque los disefiadores tienen control sobre las variables y en efecto, pueden
redisefiarlas. Estos aspectos constituyen un contexto contralado que simula un contexto real. Las
simulaciones pueden ser fisicas, por ejemplo, simular un lazo de control 4-20mA; o por software,
como por ejemplo un simulador de circuitos electrénicos. Las simulaciones deben ser validadas por
el docente antes de comenzar una practica de laboratorio.

- Examen oral - Prueba oral con rubrica. Las pruebas orales tienen el objetivo de comprobar los
aprendizajes obtenidos por un individuo o un grupo a partir de la profundizaciéon de una tematica.
Dentro de sus caracteristicas se tiene el requerimiento de una planeacidn, presentan un tema claro,
tienen una estructura clara (introduccién, desarrollo y conclusidn), permiten la utilizacion de
recursos de apoyo (Diapositivas, videos, imagenes, etc.), tienen un tiempo estimado para su
realizacion, y sus intenciones comunicativas pueden variar dependiendo del formato a utilizar. Para
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estas pruebas el estudiante debe contar previamente con la rdbrica del ejercicio, ademads, y de
acuerdo a la normativa de la universidad, para las pruebas orales, ademas del profesor, se debe
contar con un jurado cuyo numero de personas depende del tipo de prueba.

- Productos con rubrica: Magquetas. Tienen el objetivo de representar fisicamente un elemento real
o ficticio. La realizacidon de maquetas exige que sus autores sean ordenados, minuciosos y creativos.
De sus caracteristicas las hay de diferentes tipos, tienen una funcionalidad, son innovadoras, tienen
un tamafio especifico, y para su realizacidn existen tres fases (anteproyecto, proyecto bdasico y
proyecto de ejecucion), ademads, estan compuestas de materiales diversos. Al representar un
elemento real o ficticio, las maquetas cumplen con una serie de propiedades y parametros que
deben ser valorados junto a su funcionalidad a través de un formato evaluativo detallado. En
ingenieria electrénica las maquetas son desarrolladas con el fin de agregarles un componente
electrénico para representar un proceso a escala, como por ejemplo el sistema domético de una
casa.

- Proyecto de aula. Esta estrategia didactica consiste en llevar los conocimientos obtenidos en los
diversos ciclos y lineas del plan de estudios de ingenieria electrénica, por parte del estudiante, a un
proyecto de investigacion articulado a la proyeccién social. Asi las cosas, de un proyecto de aula
puede surgir el desarrollo de un trabajo de grado que da solucién a un problema del entorno. Son
evidentes en el desarrollo de propuestas de investigacion, y cuentan con un docente investigador
principal, junto con los estudiantes coinvestigadores, en donde se evalidan de manera periédica los
avances del proyecto, hasta su finalizacion con el alcance de los objetivos propuestos. Las reuniones
de trabajo pueden ser presenciales o telepresenciales.

- Textos. Son aquellos que tiene como finalidad la ensefianza. Cuentan con una orientacién educativa
e intentan plasmar las pautas de las teorias en el drea de trabajo, en este caso, la ingenieria
electrénica. Este escrito debe cumplir con unos criterios minimos de calidad: Objeto, justificacién,
coherencia entre ideas, relacidon entre categorias de argumentacion y calidades gramaticales y
ortograficas, similares a las de un ensayo. Por lo general son construidos por los docentes y dirigidos
a sus estudiantes en formato impreso o digital.

- Prueba escrita. Son instrumentos técnicamente construidos por un docente experto en una
temadtica, y que permiten a un estudiante, en una situacién definida (ante determinados reactivos o
items), evidenciar la posesién de determinadas competencias, conocimientos, habilidades,
destrezas, nivel de logros, actitudes, caracteristicas de personalidad, etc. Estas pruebas tienen un
tiempo estimado para su realizacidn, y requieren de una preparacion previa por parte del estudiante.
Al momento de ser aplicadas, pueden estar en formato impreso o de manera digital, a través de
herramientas de software como Microsoft Forms.

- Examen escrito con pregunta cerrada - Examen escrito con pregunta abierta. Los exdmenes con
pregunta cerrada estan compuestos por interrogantes que admiten una Unica respuesta correcta,
concreta. Asi las cosas, se diferencian de los exdmenes de pregunta abierta o de composicion, en
que estan conformados por cuestionamientos que admiten diversas respuestas, que puedan variar
en su calidad. El tipo de examen escrito depende del area del conocimiento a evaluar, y si se
preguntan por elementos concretos, o se indaga un criterio de ingenieria u opinidn del estudiante
frente a un tema o caso de estudio. Pueden realizarse en formato impreso o digital.

- Trabajos escritos. Son las observaciones y resultados de una investigacion o proceso de indagacion,
plasmados en un documento de manera estructurada y sistematica, cuyas partes son una portada,
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una tabla de contenido, una introduccion, el desarrollo del tema, unas conclusiones, una bibliografia
y los anexos. Pueden realizarse en formato impreso o digital. En algunos casos, se requiere la
sustentacion de estos trabajos como parte del proceso evaluativo, ya sea de manera presencial o
tele presencial.

- Articulos de revision. Son un andlisis retrospectivo de estudios compilados en la literatura sobre un
tema que se considera interesante para un publico general o especializado, como es el caso de la
ingenieria electrdnica. Las fuentes de consulta son tipicamente las bases de datos cientificas que
cuentan con libros, articulos cientificos, etc. Esta actividad se usa mucho para el desarrollo de
anteproyectos o proyectos de grado, los cuales cuentan con un director de proyecto y unos tesistas.
Esta consulta puede darse fisica o digitalmente, al igual que la entrega del articulo de revisién.

- Articulos cientificos. Son un texto informativo y de lenguaje técnico, en el campo de la ingenieria
para este caso, cuyo objetivo es divulgar, actualizar o mostrar los resultados tedricos o practicos de
una investigacion cientifica en particular. Estos articulos pueden desarrollarse de los resultados de
un trabajo de grado o de un proyecto de aula, escrito por uno o varios docentes y los estudiantes
que participaron en el proyecto.

- Cddigos y algoritmos de modelos computacionales. Desde el punto de vista de la ingenieria, un
algoritmo es un procedimiento computacional estructurado que parte de unas condiciones iniciales
y unas variables de entrada, a las cuales se les aplica una secuencia de pasos computacionales finitos,
generando una salida o solucidn. Su uso y caracteristicas depende de la linea profesional donde se
trabaje, sea el control de procesos, las telecomunicaciones, o temas especificos como el aprendizaje
automatico o la inteligencia artificial. Su aplicacidén se da principalmente por los estudiantes en los
proyectos de aula y los trabajos de grado, bajo la supervisién de un docente.

Durante las actividades de trabajo independiente se realizan (En un informe oral o escrito, el estudiante
puede entregar su reporte de la actividad desarrollada al docente, para su evaluacién, ya sea en formato
impreso o digital):

- Busqueda de informacion en bases de datos. Se basa en el uso de motores de busqueda optimizados
para acceder de forma rdpida y segura a grandes volimenes de informacién que residen en las bases
de datos. Estas bases de datos recuperan la informacion y la disponen de forma ordenada segun la
prioridad que requiere el usuario, y el uso de ecuaciones de busqueda que utiliza. Este ejercicio se
lleva a cabo tipicamente para la construccidn de articulos de revisién como base para el desarrollo
de un anteproyecto o proyecto de grado.

- Lectura critica de articulos. Es una metodologia que desarrolla la capacidad de distinguir los criterios
de validez de los métodos y resultados que se presentan en un articulo de investigacion para
asegurar que se cuenta con un conocimiento valido, ya sea con fines cognoscitivos o para apoyar la
toma de decisiones. Consiste en un proceso de revision sistematica y critica de un articulo con el fin
de validar la relevancia del conocimiento para la toma de decisiones. Es una forma ordenada de
pensamiento que permite las inferencias y desarrolla la capacidad de analisis critico. Requiere
conocimientos previos de métodos de investigacion y estadistica, es un proceso sistemdtico que
implica analisis de textos y comprensién de lectura, desarrolla procesos cognoscitivos superiores y
complejos, es Util para un aprendizaje profundo y para la toma de decisiones fundamentales.
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- Articulos de revision. Son un andlisis retrospectivo de estudios compilados en la literatura sobre un
tema que se considera interesante para un publico general o especializado, como es el caso de la
ingenieria electrdnica. Las fuentes de consulta son tipicamente las bases de datos cientificas que
cuentan con libros, articulos cientificos, etc. Esta actividad se usa mucho para el desarrollo de
anteproyectos o proyectos de grado, los cuales cuentan con un director de proyecto y unos tesistas.
Esta consulta puede darse fisica o digitalmente, al igual que la entrega del articulo de revisién.

- Asesorias. Es un servicio profesional docente de consulta, informacidon y consejo en temas
especializados de una asignatura, la cual se da de manera personalizada o en pequeinos grupos y es
externa a la clase, de manera presencial o tele presencial, en donde se resuelven dudas puntuales
de temas vistos, u orientaciones para el desarrollo de trabajos y proyectos de clase.

- Andlisis de casos — Estudios de caso - Informes técnicos y de resolucion de casos. Es una
metodologia pedagdgica que permite describir, analizar e interpretar un objeto o sujeto de estudio
concreto. Requiere el reconocimiento de un fenédmeno o accidn que tiene lugar en el objeto o sujeto
de estudio. El analisis de caso se origina en el campo de la investigacion médica y psicoldgica y luego
pasa a otros ambitos, como la ingenieria, en cuyo fin es obtener informacion experiencial del area
de conocimiento, para inferir las buenas y malas practicas del evento relacionado, con el
planteamiento de mejores soluciones a las aplicadas, las cuales son socializadas en un encuentro
docente —estudiantes, y en algunos casos invitados expertos, de manera presencial o tele presencial.

- Trabajos escritos. Son las observaciones y resultados de una investigacion o proceso de indagacion,
plasmados en un documento de manera estructurada y sistematica, cuyas partes son una portada,
una tabla de contenido, una introduccién, el desarrollo del tema, unas conclusiones, una bibliografia
y los anexos. Pueden realizarse en formato impreso o digital. En algunos casos, se requiere la
sustentacion de estos trabajos como parte del proceso evaluativo, ya sea de manera presencial o
tele presencial.

- Cddigos y algoritmos de modelos computacionales. Desde el punto de vista de la ingenieria, un
algoritmo es un procedimiento computacional estructurado que parte de unas condiciones iniciales
y unas variables de entrada, a las cuales se les aplica una secuencia de pasos computacionales finitos,
generando una salida o solucién. Su uso y caracteristicas depende de la linea profesional donde se
trabaje, sea el control de procesos, las telecomunicaciones, o temas especificos como el aprendizaje
automatico o la inteligencia artificial. Su aplicacion se da principalmente por los estudiantes en los
proyectos de aula y los trabajos de grado, bajo la supervision de un docente.

- Participacion en eventos que aporten a su vida profesional. Son actividades académicas, por lo
general extracurriculares, como visitas técnicas, seminarios, simposios, congresos, foros,
conferencias, ferias tecnoldgicas y demas eventos en temas inherentes al plan de estudios, en donde
el estudiante tiene la posibilidad de corroborar, complementar, renovar, actualizar, y fortalecer sus
competencias, en este caso, en el campo de la ingenieria electrdnica. Estas son actividades que no
tienen evaluacidn, y son parte del proceso de actualizaciéon profesional que tendra el estudiante
durante su ejercicio profesional.

e Cursos Presenciales con Apoyo Virtual o Cursos Virtuales.

Durante las actividades que se encuentran en la plataforma, el estudiante debe participar de dos encuentros
sincrénicos solo para el caso de Cursos Virtuales. Para lo demas:
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- Escuchar los audios que se proponen para cada tema. Son un material de apoyo elaborado por el
docente o entes relacionados con el campo del saber de la asignatura, de caracter instructivo o
formativo, para facilitar y aportar al proceso de autoaprendizaje del estudiante. Este material reposa
en las plataformas digitales donde reside el curso y puede ser reproducido las veces que el estudiante
lo considere necesario.

- Andlisis de casos — Estudios de caso - Informes técnicos y de resolucion de casos. Es una
metodologia pedagdgica que permite describir, analizar e interpretar un objeto o sujeto de estudio
concreto. Requiere el reconocimiento de un fendmeno o accidn que tiene lugar en el objeto o sujeto
de estudio. Elandlisis de caso se origina en el campo de la investigacion médica y psicolégica y luego
pasa a otros ambitos, como la ingenieria, en cuyo fin es obtener informacién experiencial del adrea
de conocimiento, para inferir las buenas y malas practicas del evento relacionado, con el
planteamiento de mejores soluciones a las aplicadas, las cuales son socializadas en un encuentro
docente —estudiantes, y en algunos casos invitados expertos, de manera presencial o tele presencial,
o también subiendo el informe técnico en la plataforma digital, para el caso de los cursos virtuales.

- Articulos de revisién. Son un andlisis retrospectivo de estudios compilados en la literatura sobre un
tema que se considera interesante para un publico general o especializado, como es el caso de la
ingenieria electrénica. Las fuentes de consulta son tipicamente las bases de datos cientificas que
cuentan con libros, articulos cientificos, etc. Esta actividad se usa mucho para el desarrollo de
anteproyectos o proyectos de grado, los cuales cuentan con un director de proyecto y unos tesistas.
Esta consulta puede darse fisica o digitalmente, al igual que la entrega del articulo de revisién.

- Andlisis del material audiovisual propuesto por tema. Actividad que debe desarrollar el estudiante
de manera estructurada y secuencial, hasta garantizar que se logro el objetivo de aprendizaje.

- Lectura de las guias de trabajo de cada tema. Actividad que debe desarrollar el estudiante de
manera estructurada y secuencial, hasta garantizar que se logré la comprensién del proceso de
aprendizaje que debe seguir para adquirir la competencia objetivo.

- Participacion en los foros para cada tema. Es uno de los medios de interaccidon que tiene el
estudiante con el docente y sus compafieros, en donde se comparten ideas, conceptos, experiencias
y puntos de vista de los diferentes temas desarrollados en el curso. Esta interaccidn es asincrénica
y por lo general forma parte del proceso de evaluacidn del desempefio del estudiante en el curso.

- Diligenciar las evaluaciones formativas de cada unidad. Esta actividad le permite al estudiante y al
docente conocer si el proceso de aprendizaje mediado por herramientas digitales tuvo éxito, y si se
alcanzdé o no, y en qué medida, el objetivo de aprendizaje.

- Elaboracion de ensayo. Es una técnica de manifestacion escrita de procesos y resultados de andlisis
e interpretacién. Este escrito debe cumplir con unos criterios minimos de calidad: Objeto,
justificacidon, coherencia entre ideas, relacion entre categorias de argumentaciony calidades
gramaticales y ortograficas. Su entrega se hace al docente a través de la plataforma digital.

Durante las actividades de trabajo independiente se realizan:
- Busqueda de informacion en bases de datos. Se basa en el uso de motores de busqueda optimizados

para acceder de forma répida y segura a grandes volUmenes de informacién que residen en las bases
de datos. Estas bases de datos recuperan la informacion y la disponen de forma ordenada segun la
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prioridad que requiere el usuario, y el uso de ecuaciones de busqueda que utiliza. Este ejercicio se
lleva a cabo tipicamente para la construccidn de articulos de revisién como base para el desarrollo
de un anteproyecto o proyecto de grado.

- Lectura critica de articulos. Es una metodologia que desarrolla la capacidad de distinguir los criterios
de validez de los métodos y resultados que se presentan en un articulo de investigacion para
asegurar que se cuenta con un conocimiento valido, ya sea con fines cognoscitivos o para apoyar la
toma de decisiones. Consiste en un proceso de revision sistematica y critica de un articulo con el fin
de validar la relevancia del conocimiento para la toma de decisiones. Es una forma ordenada de
pensamiento que permite las inferencias y desarrolla la capacidad de andlisis critico. Requiere
conocimientos previos de métodos de investigacion y estadistica, es un proceso sistematico que
implica analisis de textos y comprensién de lectura, desarrolla procesos cognoscitivos superiores y
complejos, es util para un aprendizaje profundo y para la toma de decisiones fundamentales. Los
resultados del andlisis critico se suben a la plataforma digital para ser evaluados por el docente.

- Articulos de revision. Son un andlisis retrospectivo de estudios compilados en la literatura sobre un
tema que se considera interesante para un publico general o especializado, como es el caso de la
ingenieria electrénica. Las fuentes de consulta son tipicamente las bases de datos cientificas que
cuentan con libros, articulos cientificos, etc. Esta actividad se usa mucho para el desarrollo de
anteproyectos o proyectos de grado, los cuales cuentan con un director de proyecto y unos tesistas.
Esta consulta puede darse fisica o digitalmente, al igual que la entrega del articulo de revisién.

- Trabajos escritos. Son las observaciones y resultados de una investigacion o proceso de indagacion,
plasmados en un documento de manera estructurada y sistematica, cuyas partes son una portada,
una tabla de contenido, una introduccién, el desarrollo del tema, unas conclusiones, una bibliografia
y los anexos. Pueden realizarse en formato impreso o digital. En algunos casos, se requiere la
sustentacion de estos trabajos como parte del proceso evaluativo, ya sea de manera presencial o
tele presencial.

- Andlisis de casos — Estudios de caso - Informes técnicos y de resolucion de casos. Es una
metodologia pedagdgica que permite describir, analizar e interpretar un objeto o sujeto de estudio
concreto. Requiere el reconocimiento de un fenédmeno o accién que tiene lugar en el objeto o sujeto
de estudio. Elanalisis de caso se origina en el campo de la investigacion médica y psicoldgica y luego
pasa a otros ambitos, como la ingenieria, en cuyo fin es obtener informacidn experiencial del area
de conocimiento, para inferir las buenas y malas practicas del evento relacionado, con el
planteamiento de mejores soluciones a las aplicadas, las cuales son socializadas de manera
presencial o tele presencial, o también subiendo el informe técnico en la plataforma digital, para el
caso de los cursos virtuales, en el foro asincrénico de dudas, inquietudes y aportes, o simplemente
se entregan a manera de informe.

- Aprendizaje cooperativo colaborativo - Trabajo colaborativo. En una situacién cooperativa, los
individuos procuran obtener resultados que sean beneficiosos para ellos mismos y para todos los
demas miembros del grupo. El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos
en los que estudiantes trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Se
aplica en trabajos de la asignatura, en donde se pueden propiciar encuentros sincrénicos del grupo
para la estructuracion de los trabajos y un posterior trabajo grupal asincrdonico a través de las
plataformas digitales disponibles como Brightspace, Moodle, Teams, Whatsapp, con evidencias
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escritas o herramientas como simulaciones, que permiten la construccién, con el aporte de todos,
de un trabajo colaborativo.

- Elaboracion de relatorias con publicacion en muro digital. La relatoria es un texto académico en el
cual el alumno o el docente expone un tema determinado y lo publica en el muro digital del curso al
cual docente y estudiantes tienen acceso. La misién del relator es enriquecer el saber de los demas
miembros del colectivo con el resultado de su investigaciéon y estudio. Esta es otra forma de
interaccion asincrdénica entre el docente y los estudiantes, para enriquecer, facilitar y fortalecer el
desarrollo de las competencias objetivo. La participacidn de los estudiantes a través de estas
herramientas forma parte de su proceso de evaluacion.

- Realizacion de esquemas grdficos para los temas propuestos. Los esquemas graficos con una
representacién visual de conocimientos que presenta informacidn, destacando los aspectos
fundamentales de un concepto, tema, o drea dentro de un esquema. También se le llama de
diferentes formas: Mapa Semantico, Mapa Conceptual, Organizador Visual, Mapa Mental, etc.
Tipicamente estos esquemas son Utiles en la introduccidn de los cursos con apoyo digital, en donde
se muestra la estructura del curso de principio a fin.

- Elaboracion de presentacion digital. Las presentaciones digitales son archivos multimedia
conformados por paginas especiales denominadas diapositivas, que pueden contener informacion
variada como textos, graficos, fotografias, musica y video. Estos elementos son muy utilizados para
la preparacién y presentaciéon de temas, ya sea para clases magistrales presenciales o tele
presenciales, o material que siguen los estudiantes en cursos virtuales.

Definidos los criterios por parte del docente, se aplica el instrumento al estudiante y se evalla a la luz de los
criterios establecidos, resultados que son socializados con el estudiante de manera verbal o escrita y cuya
calificacion es registrada en el Sistema de Informaciéon Académica SIGAA; asi mismo, son insumos para identificar
la pertinencia y coherencia de los criterios en el marco de las CHyC establecidas por el programa de Ingenieria
Electrénica y las fortalezas y oportunidades de mejora que el proceso ofrece, como un ejercicio individual del
docente que se socializa con el colectivo de profesores que integra cada area de formacion dentro del programa
y que se eleva a los andlisis del comité curricular o en el marco de los procesos de autoevaluacidén que se realizan
de manera periddica.

El contenido de este documento es de propiedad y de uso exclusivo de la Universidad Pontificia Bolivariana 76 | 88



UBoriica

Bolivariana

8 INTERACCION Y RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

En la Universidad Pontificia Bolivariana la proyeccién social tiene tres dimensiones: La primera, como posibilidad
para la formacién humana, académica y social de estudiantes; la segunda, como construccion del sentido social
de las profesiones, y la tercera como aporte al desarrollo de la sociedad. Dicho esto, la universidad dentro de
estos parametros, busca generar procesos formativos caracterizados por la solidaridad, la convivencia, el
bienestar social y el respeto a la vida y a la dignidad. También busca construir la identidad y el sentido social de
las profesiones mediante proyectos de extension y de servicio social.

El programa de Ingenieria Electrénica, consecuente con la necesidad de estrechar los lazos con el sector
productivo de la regidon, ofrece cursos y diplomados que mejoren las capacidades de los egresados y de la
comunidad en general; asi como también propende la creacidon de convenios interinstitucionales para el
desarrollo de proyectos de investigacion y de prdcticas empresariales, donde los estudiantes afianzan su
conocimiento y ofrecen a las empresas el soporte en el campo de la Ingenieria Electronica para enriquecer sus
procesos productivos.

Dentro de las actividades que se realizan en relacionamiento con el sector externo se encuentran:

e Desarrollo de trabajos de grado enfocados a las necesidades de las organizaciones o comunidad en
general, ya sea en la modalidad de proyecto de grado, practica empresarial o proyecto social.

e Cursos especiales dirigidos a las empresas y entidades de acuerdo con sus necesidades de capacitacion
y actualizacion.

e Proyectos de investigacion y extensidn en alianza y cooperacion con entidades publicas y privadas.

8.1 Visibilidad Nacional e Internacional

La Universidad Pontificia Bolivariana Seccional Bucaramanga, cuenta con una politica de internacionalizacién de
la Institucion, teniendo en cuenta para ello las siguientes acciones: Aumento del nivel de competencia en inglés
como segundo idioma en profesores y estudiantes; utilizacién, como referentes de la transformacién curricular,
de planes de estudio internacionales reconocidos por su calidad académica; estimulo a la movilidad estudiantil
mediante una mayor flexibilidad en la estructura curricular y en la administracion del curriculo; estimulo a la
movilidad de profesores e investigadores; y el fomento de la doble titulacion mediante convenios con
universidades del exterior.

e Convenios y redes internacionales de las que forma parte el programa de Ingenieria Electrénica. En el
organigrama de la institucion existe la Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales, desde
alli se canaliza la gestion de convenios y acciones conducentes a procesos de intercambio e
internacionalizacién. La ORIl gestiona convenios académicos con instituciones de educacién superior en
el contexto nacional e internacional, para apoyar procesos de movilidad de estudiantes tanto entrante
como saliente.

A continuacidn, en la Tabla 6, se presentan los convenios que aplican al programa de Ingenieria Electrénica.
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Pais Cantidad Tipos de convenios

Alemania 5 Semestre de intercambio, doble titulacién
Espana 11 Semestre de intercambio, pasantias
Brasil 9 Semestre de intercambio
Chile 9 Semestre de intercambio
México 9 Semestre de intercambio, pasantias
Peru 5 Semestre de intercambio
Puerto Rico 2 Semestre de intercambio
Portugal 2 Semestre de intercambio
Italia 3 Semestre de intercambio, doble titulacidn
Francia 3 Semestre de intercambio, doble titulacidon
Turquia 3 Semestre de intercambio
Estados Unidos 3 Semestre de intercambio
Pasantia, semestre de intercambio,
Investigacidon y movilidad docente en el area de
Inglaterra 3 , . -
Energia. Pasantia investigativa Doctorado en
Ingenieria.
Argentina 3 ?nvestigaci.()n en ingenierias, semestre de
intercambio.
Panama, Holanda, Bolivia,
1 con

Ecuador, Corea de Sur, ) )
] ) o cada Semestre de intercambio

Finlandia, Taiwan, Uruguay, i

) pais

Australia

Total 79

Tabla 6 Convenios Internacionales aplicables a Ingenieria Electrénica
Fuente: Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales (2019)

e Cursos compartidos con otras Universidades: Mediante los convenios suscritos por intermedio de la
Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales, los estudiantes tienen la posibilidad de
asistir a cursos en otras universidades nacionales e internacionales con las cuales se tengan acuerdos
vigentes. Lainformacién detallada se encuentra en: https://www.upb.edu.co/es/intercambio

e Movilidad de Docentes y Estudiantes. La universidad promueve activamente la participacién de los
docentes en congresos internacionales y en procesos académicos con universidades nacionales e

El contenido de este documento es de propiedad y de uso exclusivo de la Universidad Pontificia Bolivariana 78 | 88


https://www.upb.edu.co/es/intercambio

UBoriica

Bolivariana

internacionales, asi como la asistencia a procesos de formacién en lenguas extranjeras. La concepcion
del programa posibilita a los estudiantes la movilidad internacional, asi como la movilidad entre las
diferentes sedes de la universidad. La facultad de Ingenieria Electrénica propende por que los
estudiantes puedan realizar la doble titulacidon con universidades en Alemania, Francia, etc., bajo los
programas de intercambio que coordina la Oficina de Relaciones Internacionales de la Seccional.

https://www.upb.edu.co/es/intercambio

e Produccidn y divulgacion. Por medio de los grupos de investigacion se promueve la divulgacion y
transferencia del conocimiento y se busca que docentes y estudiantes realicen publicaciones y ponencias
conjuntas derivadas de los trabajos de grado o de las tesis y de las actividades de formacién desarrolladas
en los diferentes componentes del curriculo. Como politica institucional se promueve la publicacién en
revistas internacionales y nacionales, afines al drea de conocimiento de la Ingenieria Electrdnica, con
clasificacion Q1 y Q2.

e Asociaciones Internacionales: Los profesores de la facultad de Ingenieria Electrénica han trabajado en
conjunto con profesores de la Universidad de Toronto y la Universidad Ontario Tech en Canadd, donde
se ha aplicado para las Becas ELAP, concebidas por Global Affairs Canada International Scholarships
Program (programa administrado por Canadian Bureau for International Education), dentro del
programa Emerging Leaders in the Americas, para apoyar la movilidad con el fin de desarrollar trabajos
de investigacion en conjunto. A la fecha, se ha realizado intercambio con 2 estudiantes de pregrado y
uno de la Maestria en Ingenieria Electrdnica.

o Redes Cientificas: La Facultad de Ingenieria Electrénica ha participado en redes de la comunidad
cientifica; tales como Riegonets (Red Iberoamericana de Investigadores en Redes de Riego), la cual fue
creada con el apoyo de CYTED (Programa lberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo), y
gue cuenta con investigadores de diferentes universidades e instituciones de Iberoamérica, de paises
como Meéxico, Chile, Colombia, Ecuador, Venezuela y Espafia. Adicionalmente, algunos de los docentes
de la Facultad se han vinculado con asociaciones y agremiaciones tales como la IEEE y la ISA.

e Resultados de Rankings: Algunos de los docentes de la Facultad de Ingenieria Electrdnica se encuentran
clasificados ante MinCiencias como Investigadores Junior e Investigadores Asociados, lo cual muestra su
calidad. Adicionalmente, la universidad participa activamente en diferentes Rankings de universidades
a nivel nacional e internacional.
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9 INVESTIGACION EN EL PROGRAMA

El Sistema de Investigacién, Transferencia e Innovacién de la UPB, tiene como finalidad promover, financiar
(mediante recursos internos o externos) y fortalecer la investigacion desarrollada en los programas. Se fomenta
la participacién de los docentes y estudiantes en actividades de investigacion en los grupos de investigacion, asi
como la participacion en eventos que ayuden a afianzar y difundir sus saberes, creando y fortaleciendo redes de
conocimiento.

9.1 Grupos de Investigacion que participan en el programa de Ingenieria Electrénica

A continuacidn, en la Tabla 7, se describen los grupos de investigacion de la Facultad de ingenieria Electrdnica.

Grupo / semillero Lineas MlmEns € Julimene ol GrupLac
P Estudiantes Docentes P

e  Simulacion

Grupo de médica, https://scienti.mincienci
Investigacion e Tratamiento de as.gov.co/gruplac/jsp/M
BISEMIC sefales 8 3 edicion/graficas/verPerfi
(Bioingenieria biomédicas, les.jsp?id_convocatoria
Sefiales y e Aprendizaje =20&nroldGrupo=00000
Microelectrénica) automatico, 000001514

e Robdética Médica

e  Automatizacion,
Instrumentacion y

Control.
Grupo de e Control
Investigacion Electrénico de https://scienti.mincienci
CONTROL Potencia 1 3 as.gov.co/qgruplac/jsp/vi
INDUSTRIAL e  Robdtica sualizal/visualizagr.jsp?n
Industrial, Vision [0=00000000004283
por Computador y
Reconocimiento
de Patrones
Grupo de e Ciberseguridad, S
Investigacién en | »  Ingenieria de https://smentl.mlnc.lenm-
Informatica y Software 1 7 as.gov.co/qgruplac/jsp/vi

sualizalvisualizagr.jsp?n
ro=00000000000890

Telecomunicacion | ¢ Gestién de TI,
es - INTELEC e Telemética

Tabla 7 Grupos de Investigacidn de la Facultad de Ingenieria Electrénica
Fuente: Direccion de Investigaciones y Transferencia (2022)
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9.2 Semilleros de Investigacion

Los estudiantes se vinculan a cualquiera de los grupos de investigacion de la facultad, a través de los
semilleros de investigacién, contando con el Semillero de Investigacion BISEMIC (Bioingenieria, Sefiales
y Microelectrénica) y el Semillero en Prospectiva Energética, el cual tiene la particularidad de ser un
semillero multidisciplinario, donde los estudiantes de Ingenieria Electrénica interactian con sus
homdlogos de las facultades de Ingenieria Civil, Ambiental, e Ingenieria de Sistemas e Informatica,
realizando en los semilleros monitorias de investigacion y trabajando bajo la tutoria de los directores
de trabajo de grado en los diferentes productos, mediante proyectos aprobados por la Direccidon de
Investigaciones y Transferencia — DIT.

9.3 Relacién de los estudiantes con el Sistema de Investigaciones de la universidad.

El Sistema de Investigacién, Transferencia e Innovacién de la UPB, tiene como finalidad promover, financiar
(mediante recursos internos o externos) y fortalecer la investigacidon desarrollada por los docentes. Se fomenta
la participaciéon de los estudiantes en actividades de investigacidon formativa en los grupos de investigacién, asi
como la participacion en eventos que ayuden a afianzar y difundir sus saberes, creando y fortaleciendo redes de
conocimiento. También se financia, con la ayuda de Colciencias, la formacion de jévenes investigadores que
apoyan a los grupos de investigacion de la UPB; y con el mismo fin, la universidad ofrece pasantias de
investigacion en especializaciones y maestrias a los estudiantes investigadores a cambio de apoyo administrativo.

Adicionalmente, la universidad cuenta con la Unidad de Emprendimiento, por medio de la cual se canalizan ideas
de los estudiantes y profesores, quienes reciben el acompafamiento y apoyo para la maduracion de su idea y
todo el componente formal para conducirla hacia un proyecto de emprendimiento. Los estudiantes de Ingenieria
Electrénica se vinculan a la Unidad de Emprendimiento a través de proyectos de grado o mediante la
presentacion de propuestas de emprendimiento para acompafiamiento e incubacion.
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10 AUTOEVALUACION DEL PROGRAMA

La Universidad Pontificia Bolivariana ha promovido el proceso de autoevaluacién en la facultad de Ingenieria
Electrénica respondiendo asi a un compromiso institucional con la calidad académica.

Con el fin de organizar las diferentes actividades propias del proceso, establecer responsabilidades y facilitar el

control y seguimiento de este, se crea la siguiente estructura organizacional para el proceso de Autoevaluacidn,
el cual se evidencia en la figura 2.

Comite de
Planeaclén y
Desarrclio,

P Dheah Sishemaa g
cme Informacion _©

Grupo de Grupo Apoyo Comité de Mejoramicnto de
Hormalizacion Logistico. Autsevaluacion de Procesos.

Programas,

Stabibei mCanEmes - Evahar v Valor
E”_ A NS Asescear en las Tareas Cocedinar &l process de A ore
e SEqUITI0 - # whectridod de los
T Clptirbnvars y e Cardchir autoevaluaciin por -
evallzacion y Macrico o aspaciskz . pe0CEs0s pala garanizar
A M 10 Contrmg = - [TgRRTa

ks oporiunidad v calidad

Elaboeacion foematos Grupas de Trabajo
& instrumentas, pot Factol
Rievizar los
Instrumentos:
Esirategias de
SOCEzHOn
Aphcation de
Instnumentos
Skstema de
Infarmacion.
SIAUTO
Andless g
Resullados

Elabaracatn del
informe por Factor y
diocumento Snal

Figura 2 Modelo de Autoevaluacién
Fuente: Departamento de Planeacion (2022)
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Como se observa en el organigrama, dentro de la institucidn existen diferentes grupos de trabajo alrededor de
la Autoevaluacidn, los cuales se describen brevemente a continuacion:

1- Grupo de Normalizacién: Cuya funcién es establecer los mecanismos para seguimiento, evaluacién y
mejoramiento continuo de los programas.

2- Grupo de Apoyo logistico: Su funcidn es asesorar en las tareas operativas y de cardcter técnico o especializado,
ademas de la elaboracidon de los formatos e instrumentos estandarizados para todos los programas.

3- Comité de Autoevaluacidn de los programas: Su funcién es realizar el proceso de autoevaluacién del programa.
Para ello, en cada facultad se designan docentes para conformar los comités de trabajo por factor, y se aplican
los instrumentos y se analizan los resultados de la aplicacién de los mismos. Los instrumentos una vez aplicados
se llevan al sistema de informacion SIAUTO. Finalmente, este comité es el que realiza el informe por factor y el
documento final. Este informe es presentado ante la vicerrectoria Académica, y una vez aprobado, se envia al
Ministerio de Educacion Nacional.

4- Grupo de Mejoramiento de procesos: Este grupo se encarga de evaluar y valorar la efectividad de los procesos
para garantizar la oportunidad y calidad de los programas.

El mejoramiento continuo del programa de Ingenieria Electrénica tiene como soporte el Comité de Curriculo, el
cual estd integrado por el Director de Facultad y varios profesores internos que representan las diferentes lineas
profesionalizantes del mismo, ademds de un docente del ciclo bdsico disciplinar. Dicho comité tiene entre otras
funciones, el proponer nuevas modificaciones que permitan al programa mantenerse a la vanguardia de los
cambios y tendencias tecnoldgicas y sociales; motivo por el cual en este comité se estudian las posibles
transformaciones curriculares que deba tener el programa y plantearlas ante las instancias respectivas en la
universidad. De manera especifica, y de acuerdo a la Resolucién Rectoral General No. 073 del 2021, se tienen
como responsabilidades de este comité:

e Apoyar el cumplimiento de las politicas y lineamientos académicos, investigativos y de proyeccién social
y extensién establecidos en el Proyecto Educativo Institucional (PEl), el Modelo Pedagdgico Integrado
(MPI1), el Proyecto Educativo del Programa (PEP) y demas documentos Institucionales.

e Promover el desarrollo del PEP mediante la planificacidn, socializacién, evaluacién, realimentacion y
actualizacion del mismo.

e Velar por el desarrollo integral del curriculo y el plan de estudios del programa (disefio, implementacion,
desarrollo y evaluacién) alineado a las orientaciones y decisiones Institucionales.

e QOrientar las metodologias de ensefianza y evaluacidn de acuerdo con las concepciones del MPI y los
lineamientos curriculares, en consonancia con los resultados de aprendizaje propuestos para el
programa.

e Realizar el analisis y discutir las propuestas de modificacidén o actualizacién de las cartas descriptivas de
los cursos de acuerdo con el mapa de capacidades humanas y competencias, enviarlas a Gestion
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Curricular de la Sede Central o la Seccional y posteriormente avalarlas para ser entregadas al catdlogo
académico.

e Realizar seguimiento al cumplimiento de los resultados de aprendizaje generales y especificos
propuestos por el programa, en coherencia con el perfil de egreso. Con base en este seguimiento
plantear la construccién de un banco de evidencias concretas de aprendizajes con sus respectivas
rubricas, acciones de mejora continua o fortalecimiento en caso necesario.

e Disefar estrategias que favorezcan la calidad de los estudiantes con miras a un mejor desempefio en la
evaluacidn del perfil de egreso, la medicién de resultados de aprendizaje y el rendimiento en pruebas
internas y externas.

e Verificar desde la perspectiva de la integracidn curricular, la articulacion de los procesos de investigacion,
proyeccion social y extensién en el desarrollo de la docencia.

e Impulsar la integracidon entre el pregrado, el posgrado, la formacion continua, la investigacion y la
proyeccion social y extensién, e identificar necesidades de fortalecimiento de los procesos académicos.

e Proponer alos grupos de investigacién el desarrollo de nuevos proyectos académicos o de investigacion.

e Realizar seguimiento a la calidad de las practicas de los programas académicos y plantear acciones de
mejora en caso de ser necesario.

e Solicitar informes semestrales a los Coordinadores de nucleo o area, practicas, posgrados e investigacion,
entre otros, del seguimiento permanente a los procesos académicos para: mejorar la docencia, favorecer
la formacién investigativa y fortalecer los aspectos de la formacion integral.

e Proponer al Consejo de Facultad las modificaciones al plan de estudios para su analisis y aprobacion.

e Participar en la construccion de perfiles para la seleccidn de profesores.

e Participar con un representante en la evaluacién de los candidatos en los procesos de seleccion de
profesores.

e Analizar los resultados de la evaluacidn docente y proponer las mejoras correspondientes con un plan
de acompafiamiento docente como una estrategia de fortalecimiento.

e Realizar un informe del analisis anual de la planta docente del programa en términos de vinculacion,
permanencia, desarrollo, reconocimientos, cualificacion, labor docente y relevo generacional.

e Proponer el plan acompafiamiento y cualificacién de los profesores de acuerdo con lo definido en la
normatividad vigente.

e Realizar un seguimiento constante al proceso de autoevaluacién del Programa con miras a la renovacion
de registro calificado y acreditaciones de alta calidad, en la dindmica del Sistema Interno de
Aseguramiento de la Calidad.

e Formular y hacer seguimiento a los planes de mejoramiento para el aseguramiento y garantia de la
calidad.

e Proponer la creacidn de programas académicos conforme lo establece el procedimiento creacidn de
programas académicos de pregrado y postgrado de la Universidad.
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e Emitir concepto previo sobre iniciativas académicas, administrativas y de investigaciéon e innovacion
vinculadas con los programas de pregrado y posgrado.

Asi mismo, el comité curricular realiza el seguimiento a los planes de mejoramiento derivados de los procesos
de autoevaluacion, los cuales estdn en sintonia con los planes operativos anualizados, razén por la cual se apoya
a la direccién de la facultad en los procesos de inversiones y compras que impactan directamente la calidad del
curriculo académico. En términos generales, el comité curricular vela por el mejoramiento de la calidad de todos
los factores relacionados con el proceso de autoevaluacion, los cuales guardan estrecha relacidon con los
proyectos de permanencia y desercidn estudiantil, relacionamiento con el entorno, etc.

Por otra parte, para la programaciéon académica en cada semestre, los Directores de Facultad presentan sus
propuestas de distribucién de carga de los docentes en las diferentes asignaturas a la Decanatura de la Escuela,
quien a su vez presenta esta programacion a la Vicerrectoria Académica, quien aprueba en ultima instancia dicha
programacion.

Adicionalmente, los diferentes proyectos estratégicos institucionales se proponen desde la Vicerrectoria
Académica a los Decanos de las Escuelas, y estos a su vez los trasladan a los Directores de Facultad, quienes,
junto con los docentes, los ponen en accién. Entre estos proyectos se pueden mencionar los relacionados con
la permanencia de los estudiantes en los programas, los relacionados con la divulgacion y promocién académica,
y también los relacionados con la extension, proyeccion social y la investigacién e innovacion. Estos ultimos
también son apoyados por los diferentes lideres de los grupos de investigacién y los docentes investigadores.
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11 PROSPECTIVA DEL PROGRAMA

Las organizaciones e instituciones que intervienen en las diversas areas y dimensiones de la vida social y
econdémica disefian sus procesos de direccionamiento estratégico en la actualidad, tomando como gran referente
su desenvolvimiento y desempefio en una perspectiva futura. Es decir, conciben y construyen su propia Mision
y Visidn en clave de futuro. Esto supone tener una comprensién holistica, dindmica y diacrénica del entorno en
el cual se estardn desenvolviendo, empleando para ello, metodologias prospectivas. La UPB como sistema
nacional ha disefiado su proyecto de prospectiva institucional UPB 2025, siendo un proceso altamente
participativo, en el cual sus estamentos, desde cada una de las ciudades donde tiene presencia, han contribuido
decisivamente en la definicion de la gran agenda de UPB para los préximos afios, con el claro liderazgo y
orientacién de la alta direccidn, y con unas megametas definidas en lo correspondiente a Proyeccidn Social,
Docencia y Aprendizaje, Investigacion, Estrategia y Organizacion, asi como en lo Administrativo- Financiero.

La prospectiva del programa de Ingenieria Electréonica se desarrolla con base en informacion institucional, con
base en los informes de acreditacion, registro calificado y sus planes de mejora, con base en orientaciones de la
profesion realizadas por las agremiaciones profesionales, o procesos de vigilancia tecnolégica realizados por la
institucion, entre otras.

Un soporte importante para la prospectiva son los docentes, pues desde las directivas de la universidad se
proponen planes estratégicos para diferentes aspectos como la investigacidn, la extension y la docencia, y cuya
implementacion es consulta con los docentes mediante reuniones y talleres, buscando determinar cudles
deberian ser las estrategias mas apropiadas, luego de haber realizado la matriz DOFA de los aspectos a evaluar.

El programa de Ingenieria Electrdnica, orientado por la prospectiva institucional, define su propuesta curricular
a partir de los estudios y analisis de prospectiva en el drea, presentando un curriculo que conlleve a la obtencién
de un profesional sintonizado con tendencias globales como la bioingenieria, la industria 4.0, la inteligencia
artificial y el control Inteligente, en funcidon de un mundo que cada dia estd mds interconectado, y en donde los
ingenieros electrdnicos tienen un amplio campo de accién.

Dicho esto, se busca de manera permanente la sintonizacidon del curriculo con las nuevas realidades de la
sociedad y de la industria, al igual que con las nuevas tendencias tecnoldgicas, en donde las comunicaciones y el
loT interconectan los dispositivos del entorno, planteando dos mundos, el fisico o mundo real, y el ciberfisico en
donde nuestra realidad se traslada a un mundo virtual, preceptos que nos ubican en la actual Industria 4.0; y que
con los acelerados cambios que se estdn dando a nivel mundial por los recientes aconteceres sociales y de salud,
nos proyectan a una pronta Industria 5.0, en donde los sistemas inteligentes y la computacion cognitiva empiezan
a formar parte fundamental de los procesos que soportan el estilo y calidad de vida de los seres humanos,
madurando tecnologias y conceptos como Big-Data, Data Analytics, Inteligencia Artificial, Block Chain, entre
otras. Dentro de este contexto, empieza a fortalecerse el nuevo modelo industrial, que se conoce como
“Ecosistema Inteligente”, que responde a esta nueva ola de crecimiento en el sector industrial y el de servicios,
el cual requiere nuevas competencias en las nuevas generaciones de ingenieros, y en el caso particular, de los
Ingenieros Electronicos.
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Asi mismo, otro aspecto de la nueva realidad contemporanea para un Ingeniero Electrénico tiene que ver con la
importancia de contar con habilidades administrativas y de gestién, para que pueda asumir un papel protagdnico
dentro de la organizacion en la que ejerce su profesion, razén por la cual se busca integrar en el estudiante las
ciencias administrativas, la gerencia de proyectos, la gestidn de la tecnologia, el idioma inglés y la investigacién,
para darle fortalezas en el andlisis, el disefio y la implementacidn de proyectos de tecnologia sintonizados con
los objetivos estratégicos de la organizacidn, en los cuales, como profesional, debera tener un criterio
interdisciplinar y una visidn general de diferentes saberes, especialmente en la actualidad, donde la integracién
tecnoldgica ya es una realidad.

Un elemento adicional que forma parte del analisis prospectivo del programa es la estandarizacidn, en un marco
mundial, de los diferentes ciclos y lineas de formacidn, destacando el ciclo profesionalizante, en donde se tiene
en cuenta la IEEE (Instituto de Ingenieros Electricistas y Electrénicos), asociacion mundial dedicada a la
normalizacién y el desarrollo de las diferentes dreas técnicas, la cual proyecta como tendencia tecnolégica el
desarrollo de la electrénica y los sistemas como soporte de la inteligencia artificial, agregando un nuevo
concepto, AloT (Inteligencia Artificial de las Cosas). Adicionalmente la IEEE sefala diversas lineas
profesionalizantes como las Telecomunicaciones (Regulada internacionalmente por la ITU — Unidn Internacional
de Telecomunicaciones) con tendencia hacia los servicios en la nube y las redes de nueva generacién; o la
Automatizacién, Instrumentacién y Control de procesos (Regulada Internacionalmente por la ISA — Sociedad
Internacional de Automatizacion) con tendencia hacia los ecosistemas inteligentes.
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